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D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,Wymagania Ogélne” odnosi sie do wymagan wspoéinych dla
poszczegodlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robaét.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacje Techniczne ( ST) stanowig czes¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
1.3.1 Wymagania ogodlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15

D.00.00.00 Wymagania ogolne

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i-lub darniny
D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D.04.02.01 Warstwy odsgczajgce i odcinajgce

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa niezwigzanego

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D.08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej

D.08.03.01 Obrzeze betonowe

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.05.03.05A  Warstwa wigzgca z AC

D.05.03.05B  Warstwa $cieralna z AC

D.05.03.23A  Nawierzchnia z ptyt azurowych

1.3.2. W zakres Robo6t objetych ST wchodzi réwniez wykonanie robot, w ramach zamoéwien uzupetniajacych
na istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktérych koniecznos¢ wykonania moze wynikng¢ w okresie 3 lat
od udzielenia zamdwienia - podpisania umowy w sprawie zamowienia publicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.41.

1.4.2.

1.4.3.

1.44.

1.4.5.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciag Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Jezdnia - czesé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, odpowiedzialna za nadzorowanie Robét i
administrowanie Kontraktem,

Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
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1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzgcy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz

Robdt.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze.
Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona skfadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo

dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy

drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch

na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw, umieszczenia

urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do

bocznego oparcia konstrukgcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja howego potgczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego

potgczenia.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurocigg itp.
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1.4.29. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robdt.

1.4.30. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania.

1.4.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢é z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie ustalonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw
gtébwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty.

Wykonawca otrzyma od Inzyniera po przyznaniu kontraktu Dokumentacje Projektows.

(A) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu. Jezeli w
trakcie wykonywania Robét okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi uzupetniajgce rysunki i uzupetniajgce SST na wlasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢é Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku
rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i
dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okreslone w Dokumentaciji
Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od kitérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub ST, i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwiocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Roboty na budowanym odcinku wykonywane bedg etapami, przy zawezonej szerokosci istniejgcej
jezdni (pod ruchem) oraz ograniczonej predkosci — zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy.
Przed przystgpieniem do robdt projekt organizacji ruchu na czas budowy nalezy zaktualizowaé, w
dostosowaniu do technologii i przyjetego harmonogramu robdét. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwosé
prowadzenia rob6t w oparciu o inny - za zgodg i akceptacjg Inzyniera - opracowany przez Wykonawce,
uzgodniony i zatwierdzony projekt czasowej organizacji ruchu. Woéwczas Wykonawca opracuje taki projekt na
koszt wtasny.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w tym:
- ogrodzenia,

porecze,

oswietlenie,

sygnaly i znaki ostrzegawcze,

dozorcéw
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oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowalé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i horm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub wiasno$ci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.
Wszelkie prace realizowane w sasiedztwie obszaréw chronionych, winny by¢ wykonywane w odpowiednim
czasie i uwzgledniac: sezon legowy ptakow, okres migracji ptazow (1 marca
-31 maja), sezon rozrodczy ryb rézanki i piskorza(1 maja-30 czerwca).
1.5.6. Ochrona konserwatorska obiektow zabytkowych i stanowisk archeologicznych

Majac na uwadze potencjalng mozliwo$¢ odkrycia zabytkéw archeologicznych oraz ich ochrone
nalezy wykonywacC wszystkie robot ziemne zwigzane z realizacjg przedmiotowej inwestycji pod statym
nadzorem archeologicznym.

1.5.7. Prace z zakresu rozpoznania saperskiego i rozminowania

Wszelkie prace budowlane wykonywane na terenie budowy, zwigzane z realizacjg inwestycji
wymagajg koniecznos¢ prowadzenia ich pod nadzorem saperskim na koszt Wykonawcy.
1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.9. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatébw na
Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatdw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.10. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wtadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie
trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umies$ci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
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wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ dokumentacje techniczng
stanu budynkoéw i budowli w strefie oddziatywania robét budowlanych.
1.5.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Pojazdy Iub fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem dokumentacje
.Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowie’
Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
1.5.13. Ochrona i utrzymanie Robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Roboét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
Robo6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera. Wykonawca bedzie
utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa Iub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robdét. Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowaé
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
1.5.15. Réwnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych
Wykonawca robét budowlanych powinien uwzgledni¢, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie
wykonania i odbioru robdét budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji, bedg obowigzywaty przepisy,
normy, wymagania techniczne oraz wytyczne, aktualne na dzien ztozenia oferty o udzielenie zamdwienia
publicznego. Gdziekolwiek w Kontrakcie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetniac
majg materiaty, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania,
stosowac sie bedg obowigzujgce przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i
zbioréw przepiséw, chyba Zze w Kontrakcie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory
przepisow majg charakter ogolnokrajowy, lub odnoszg sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne
obowigzujgce normy, ktére zapewniajg wykonanie na zasadniczo réwnym lub wiekszym poziomie niz
wymagany przez wczesniej wyszczegdlnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera.
Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
odnotowane na piSmie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.
W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, Ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo
rownym poziomie, Wykonawca zastosuje sie¢ do norm wyszczegdlnionych we wczesniej wspomnianych
dokumentach.
2. MATERIALY - WYROBY BUDOWLANE
2.1.Zrédta uzyskania materiatéw
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robdét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrodia
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wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie partii (czesci) materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robot.

2.2.Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spetienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek Zrédta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do Robdét. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania
piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
Robét po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopodw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Roboét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych
wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja Zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni materiatéw
Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtadciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujgce
warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekc;ji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4.Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robdt, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany
przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
Robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakoS¢ i wiasciwo$¢ do Robot i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skfadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6.Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Inzyniera.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet

powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢é sprzetu bedzie
gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedgcy wiasnoscia Wykonawcy

lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa Iub ST przewiduja mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera,
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o0$ przy transporcie
materiatow (sprzetu) na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do
przewozu nietypowych fadunkéw i w sposob cigglty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wtasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na
koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwal na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonywania Robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdw i Robot, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci( PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposoéb wykonywania Robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
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a) czes¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robdét,

- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgca dla kazdego asortymentu Robdét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementow Robdt,

- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2.Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ Robdét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakoSci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, witgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badah materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢é pomiary i badania materiatdw oraz Robdét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentac;ji
Projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem. Wykonawca  dostarczy  Inzynierowi
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inzynier bedzie
mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, Zze moga wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wykonawca ma obowigzek przedkfadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatéw w ilosciach wystarczajgcych do
wykonania niezbednych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie
Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci,
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone
przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.
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6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badanh jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane
Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6.Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatow u Zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatdw. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli
Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdéw i Robét z wymaganiami ST na
podstawie wynikow badah dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier ma obowigzek pobiera¢ prébki
materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Odbiér poszczegoinych
asortymentéow robdét odbywac sie bedzie na podstawie wynikéw badan wykonanych przez niezalezne
laboratorium reprezentujgce Inzyniera. Jezeli wyniki tych badah wykazg, Zze raporty Wykonawcy sag
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i Robot z Dokumentacjg Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7.Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia:

1.) Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen;
2.) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, gdy:

a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- W zgodzie z istniejgca polskg normg a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg normag

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang aprobata

techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg

- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng, a

producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent

zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i

bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentaciji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz
przepisami.
Wyrob budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu. W przypadku
materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
InZzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8.Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczehstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg
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jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw. Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zafgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;j,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Robdt,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlinych elementéw Robdt,
- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw Robdt,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robat,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
- dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badanh z podaniem,
kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedifozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska. Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnieh do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
Dopuszcza sie mozliwoS$¢ przeniesienia zapisow, ktére ze wzgledu na duzg objetos¢ nie mogg znalez¢ miejsca w
dzienniku budowy do innych dokumentow budowy (dot. np. wynikéw badan laboratoryjnych, danych dot. jakosci
materiatdw, zgodnosci warunkéw geotechnicznych).
(2) Rejestr Obmiarow
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Robdét. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze
Robét i wpisuje do Rejestru Obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracie zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0go6Ine zasady obmiaru Robét




Budowa infrastruktury podnoszacej ci$nienie wody w miejsc. Biaty Bor
Specyfikacja Techniczna - BRANZA DROGOWA

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robdt. Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2.Zasady okreslania ilosci Robot i materiatéw

Dtugoéci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m?® - jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robdét.

7.4.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie dokfadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Roboét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie
ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zatacznika do Rejestru Obmiaréw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.0dbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu Robat.
Odbioru Robét dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera. Jakos¢ i ilo$¢ Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2.0dbior czesciowy
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Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

8.3.0dbior ostateczny Robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbiér ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.
Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacja
Projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajgcych i Robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub
Robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub Robotach wykornczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustala nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych
Robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robodt jest protokét odbioru ostatecznego
Robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowg podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona
w trakcie realizacji Kontraktu.
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.
Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przefozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wascicielom
urzadzen.
9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu.
10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robdt. Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetiajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

NogkrwWD

®

8.4.0dbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbiér ostateczny Robét”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogoélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji Przedmiaru Robét. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru Robét.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Przedmiarowej bedzie uwzglednia¢é wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowac:
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- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami
- Warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy.
- Wartosc¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgacymi kosztami
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzglednic¢ ponizsze koszty okoto inwestycyjne:
- koszty projektu(dokumentacji) powykonawcze;j,
- koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,
- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,
- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzgdzen zabezpieczajgcych plac budowy, $wiatet
ostrzegawczych, zapér, ogrodzen itp.,
- koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji
przewigzek, objazdow, przejazdow i oznakowania czasowej organizacji ruchu,
- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkéw narazonych na oddziatywanie robot oraz
naprawa wyrzgdzonych szkdd,
- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego oraz naprawy sieci drég publicznych wykorzystywanych
przez Wykonawce do transportu technologicznego oraz objazdéw dla ruchu publicznego,
- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,
- koszty nadzoru przyrodniczego,
- koszty nadzoru archeologicznego,
- koszty nadzoru kolejowego i przekroczenia terminu korzystania z terenu nieruchomosci (kolejowych),
- koszty ochrony saperskiej terenu robat,
- koszty wykonania rysunkow dylatacji, projektow technicznych deskowan, rusztowan, wykonania robot
zabezpieczajgcych i odpompowania wod z wykonywanych wykopow.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robo6t objetych tg pozycja
kosztorysowg.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej D.00.00.00
Koszt dostosowania sie¢ do Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumencie, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3.0Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt organizacji ruchu obejmuje:
Koszt wybudowania przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgcych z postepu Robot.

(b) Uwzglednienie w opracowywanym projekcie organizacji ruchu na czas budowy tymczasowego
oznakowania poziomego materiatami cienkowarstwowymi koloru zottego.

(c) Ustawienie - zapewnienie tymczasowego oznakowania pionowego zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu, ktore po realizacji zadania bedzie stanowi¢ wtasno$¢ wykonawcy.

Koszt Utrzymania przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Utrzymanie oznakowania objazdu tymczasowego

(b) Oczyszczanie, przestawianie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, barier i itp.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(@) Usuniecie oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4.Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sg to roboty, ktére nie mozna bylo przewidzie¢ na etapie projektowania oraz
takie, ktére wyniknety w trakcie realizacji robot. W cenie ofertowej nalezy uwzgledni¢ rezerwe na roboty
nieprzewidziane stanowigcg uzgodniony z Zamawiajgcym procent wartosci robot podstawowych. Cena
ofertowa stanowi sume wartosci robét podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewidziane. Rozliczenie
rezerwy na roboty nieprzewidziane nastgpi po zakonczeniu zadania, na podstawie Protokotu Koniecznosci
sporzadzonego przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonego przez Zamawiajgcego. Protokét
Koniecznosci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robét i sporzgdzony w oparciu o ceny jednostkowe

1.13
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z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robét, na ktére nie ma cen jednostkowych.
Roboty te bedg wycenione w oparciu o wykaz stawek i narzutdow zatgczony do oferty. Zamawiajgcy zaptaci
Wykonawcy za faktycznie wykonane dodatkowe roboty z rezerwy na roboty nieprzewidziane.

W przypadku, gdy nie wystagpity roboty nieprzewidziane - Wykonawca i Inspektor Nadzoru sporzadzg

Protokot Koniecznosci o braku tych robdt, a Cene Umowng umniejszy o wartos¢ rezerwy na roboty
nieprzewidziane.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

3.
4.
5.

®© N o

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane.

Zarzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

Rozporzgdzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z
pbzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25 poz.133)

Rozporzadzenie MSWiA z 03.11.1998r.(Dz. U. Nr 140 poz.906)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D.01.01.01  WYTYCZANIE TRASY
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét

zwigzanych z wytyczeniem trasy drogowej i zamarkowaniem punktow wysokosciowych.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1 ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych

z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy

drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

- pomiar wysokosciowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie parametrow tukow pionowych i poziomych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- Odtworzenie punktow wysokosciowych w przypadku ich zniszczenia

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
~YVymagania ogolne".

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wyznaczeniu osi trasy i punktow wysokosciowych wedlug zasad
niniejszej specyfikacji sa:

- stupki betonowe

- pale i paliki drewniane

- rury metalowe

- Sruby stalowe

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowacé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5
mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mieé diugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj
prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,

2.1
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- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowe;j i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Osnowa realizacyjna- podstawowa (state punkty kontroli)

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Inzyniera Kontraktu dane zawierajgce

lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Inzyniera Kontraktu, Wykonawca powinien sprawdzi¢ i

zweryfikowa¢ doktadnos¢ wszystkich punktow kontroli oraz uzgodni¢ wartosci z Inzynierem Kontraktu.

W celu unikniecia wszelkich rozbieznosci tak poziomych jak i wysokosciowych zobowigzuje sie

wykonawce do nawigzania wszelkich pomiaréw koniecznych do tyczenia trasy oraz obiektow

inzynierskich i elementoéw infrastruktury do punktéw osnowy podstawowej ztozonej, pomiarowej i

obliczonej jako jednolita siec€.

Osnowa realizacyjno- robocza (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej przekazanej przez

Inzyniera Wykonawca zobowigzany jest do zatozenia, utrzymania i uzupetniania osnowy roboczej o

wspotrzednych poziomych i wysoko$ciowych dla lokalnego wytyczania robét.

Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera projekt osnowy poziomej i

wysokosciowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktow tej osnowy powinny spetniac

nastepujgce warunki:

- punkty osnowy roboczej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania robot oraz
odpowiednio zabezpieczyé przed naruszeniem lub uszkodzeniem,

- odlegtos¢ pomiedzy punktami winna wynosi¢ Srednio ok. 250 m a kazdy punkt powinien byc¢
oznaczony Ww sposOb zatwierdzony przez Inzyniera tak aby byt widoczny i tatwy do
zidentyfikowania,

- nalezy projektowaé ostone tak aby byta stata widoczno$¢ do co najmniej dwdch sgsiednich
punktéw,

- sposéb stabilizacji punktéw geodezyjnych osnowy roboczej oraz kryteria jej doktadnosci winny by¢
zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych G-3.1 (Osnowy realizacyjne
GUGIK) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne GUGIK).

Tymczasowe punkty pomiarowe
Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zatwierdzone przez
Inzyniera Kontraktu, konieczne do ukonczenia robét. Wytyczenie powinno by¢ zgodne z podpunktem
,d” Osnowy realizacyjno- roboczej.

Wyznaczenie punktéw na osi

Wykonawca przeprowadzi tyczenie osi trasy drogowej w zgodnosci z Rysunkami w oparciu o osnowy
wymienione w punktach: Osnowa realizacyjna- podstawowa (state punkty kontroli) i Osnowa
realizacyjno- robocza (okresowe punkty kontroli).

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych projektu.

W przypadku, kiedy dopuszczalne odchytki sg przekroczone Wykonawca jest zobowigzany do korekty
osi drogi odnoszac sie do istniejgcych budowli inzynierskich, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

W przypadku, kiedy dopuszczalne odchytki sg przekroczone Wykonawca jest zobowigzany do korekty
osi drogi odnoszac sie do istniejgcych budowli inzynierskich, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
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Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich, w odlegtosciach
zaleznych od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 m w odcinkach
prostych. Wytyczenie osi trasy powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wyznaczanie nasypow i wykopow (przekrojow poprzecznych)

Wyznaczanie nasypéw i wykopdw polega na oznaczeniu potozenia w terenie krawedzi podstawy
nasypu oraz krawedzi przeciecia powierzchni zewnetrznych skarp wykopu z terenem.

Do wyznaczenia nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki.

Odlegtosci miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtosé ta powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych podanych
w Projekcie.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych nasypéw i wykopéw powinno odbywaé sie co 20 m oraz w
kazdym punkcie uzgodnionym z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- 1 km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr robét zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow

pomiaréw geodezyjnych Ilub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada

Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

- wytyczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie parametrow tukow poziomych i pionowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja Techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979

Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978

Instrukcja Techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983

Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Norma BN-67/6744-09
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac¢ w
Zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy zdjeciu warstwy humusu
gr. 20cm na szerokosci projektowanych utwardzen

i obejmuja:

— usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny) ze spryzmowaniem w bliskosci
robot i do wykorzystania przy humusowaniu,

— usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny) z wywozem na odkiad
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajgcej sie do upraw rolnych.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2, Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

— roéwniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robo6t ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢
wymagajgcg zastosowania takiego sprzetu.

3.1



Budowa infrastruktury podnoszacej cisnienie wody w miejsc. Biaty Bor
Specyfikacja Techniczna - BRANZA DROGOWA

D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU)
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2, Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umachianiu
skarp oraz do innych czynnos$ci okreslonych w dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu a w tym
darnine nalezy wywiez¢ na odktad pozyskany staraniem Wykonawcy. Nadmiar humusu stanowi
wiasnos¢ Wykonawcy i jego odzysk nalezy ujgé w kalkulowaniu ceny jednostkowej pozycji
kosztorysowe;.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu, jezeli nie planuje sie w krétkim czasie przystgpi¢ do wykonywania
kolejnych etapdw robét.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubosé
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej lub akceptowana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu i
prawidtowos$ci pryzmowania.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogoine”
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia odnosnie podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00.

Ptatno$¢ za 1 m® zdjetej warstwy humusu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem
i oceng jakosci wykonywania robot.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy na sktadzie Wykonawcy lub odwiezieniem
na odktad w miejsce wskazane przez Wykonawce,

— pielegnacje humusu
— ewentualny koszt dzierzawy placu na sktadowanie humusu
— oznakowanie robot,
— koszt uzyskania i utrzymania odktadu,
— wartos¢ nadmiaru humusu,
— uporzgdkowanie terenu robét
— transport humusu na sktad Wykonawcy lub odkfad
— zatadunek i roztadunek humusu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze — zastgpiona normg: PN-B-06050;1999.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robé6t ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.2. Glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.7 jako grunt skalisty.

1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymato$¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8. Tymczasowe skladowisko — miejsce sktadowania gruntéw pozyskanych z wykopoéw do
pdzniejszego wbudowania w nasyp.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, =L
pds
gdzie
P4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie normg PN-S-02205 (Mg/m?),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/md).
1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
u-de
d10
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

-
E1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998,
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E;

PN-S-02205:1998.

1.4.12.

- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Wykonana Dokumentacja geologiczno-inzynierska wykazuje, ze grunty rodzime w
projektowanych wykopach w kilku lokalizacjach, nie spetniajg kryteriow grupy nosnosci G1, w
rozumieniu Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D.02.03.01 pkt 2,

tabela 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszc;egélr}ie_nie Jednostki : : Grupy _grunt()w :
wilasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
ZWir zwietrzelina glina piaszczysta
pospotka gliniasta zwiezta, glina zwiezta,
piasek gruby rumosz gliniasty | glina pylasta zwiezta
piasek sredni 2zwir gliniasty it, it piaszczysty, it
1 piasek drobny pospodtka gliniasta | pylasty
zuzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
Zawartos¢ czagstek
2 |= 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
= (10,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hio m <1,0 1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Charakterystyka gruntow wystepujgcych w wykopach zostata okreslona w Dokumentacji Projektowe;j

na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ analize
jakosci gruntu w wykopach z czestotliwoscig co ok. 300 m, bgdz przy zmianie rodzaju gruntu.

Badania nalezy wykonac w zakresie:
- wilgotnosci naturalnej (Wn)

- ciezaru objetosciowego,

- skfadu granulometrycznego,

- zawartosci czesci organicznych,
- wskaznika plastycznosci (Ip),
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- wskaznika zageszczenia (Is) przy wilgotnosci optymalnej (Wopt),

- wskaznika piaskowego (WP).

Na podstawie tych badan i ocenie przydatnosci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy
Wykonawca opracuje bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inzynierowi.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypéw zgodnie z PN-S-02205:1998.
Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdzg zatozen przyjetych w Specyfikacjach
Technicznych, to grunt nieprzydatny do budowy nasypdw powinien by¢ odwieziony na odktad po
uzgodnieniu z Inzynierem. Wykonawca jest zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko grunty
przydatne do ich budowy.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Nadmiary gruntu pozyskanego z wykopu przydatne do budowy nasypu, a niewykorzystane na danym
odcinku drogi nalezy zgromadzi¢ na tymczasowym sktadowisku i wykorzysta¢ do budowy nasypoéw w
innej lokalizacji w ramach kontraktu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D.02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na skfadowisko odpadow. Inzynier moze nakazal pozostawienie na
terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
Srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczagcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesdniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Zasady prowadzenia robét

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia robodt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na tymczasowe skiadowisko, o ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie
odspojonych gruntéw. Tymczasowo skitadowane grunty nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych (podioze gruntowe) *

Minimalna wartos$¢ |, dla:
innych drég
kategoria ruchu KR1-KR2

Strefa
korpusu

Powierzchnia naturalnego
podtoza gruntowego w 1,00

wykopie

* Powyzsze wymagania uwzgledniajg, ze wzmocnienie podioza (doprowadzenie do grupy nosnosci G1) nastgpi
w wyniku ulozenia warstwy Podbudowa i ulepszone podioze z kruszywa stab. cementem
wg ST D.04.05.01.

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
wymagania sg nastepujgce:

= dla gruntéw niespoistych lo < 2,2,

=  modut wtdrny E; > 60 MPa (grunty niespoiste).

Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera wyznaczanie modutu wtérnego E. z badan wykonanych metoda
ptyty obcigzanej dynamicznie.

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is i/lub wtdrnego modutu odksztatcenia E. powinna by¢ nie

mniejsza niz 2 punkty na zatoke autobusows lub 3 punkty 200 m* powierzchni podtoza w wykopie.
Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia s lub wtérnego modutu odksztatcenia E,, to przed utozeniem warstwy odsgczajgcej lub
konstrukcji nawierzchni, podioze nalezy dogescic.
Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. MozZliwe do zastosowania srodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.

5.4. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie, od osi projektowanej, nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1
cm i -3 cm. Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.5. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentac;ji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania roboét
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujg¢ w dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekoéw wodnych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentac;ji Projektowej i ST. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) sposob odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wkasciwosci,
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b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) dokfadnos¢é wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

2 [ Pomiar szerokosci dna rowow Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m

3 Pomiar rzednych powierzchni i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 50 m na
korpusu ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 50 m na tukach o

4 | Pomiar pochylenia skarp R 1100 m co 50 m na tukach o R< 100 m

5 Pomiar rownosci powierzchni oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz

powierzchni korpusu lub dna rowu | w punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okreslac nie rzadziej niz w trzech
8 | Badanie zageszczenia gruntu punktach na 100 m? warstwy oraz dodatkowo w
miejscach wskazanych przez Nadzér

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okres$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.
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Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera wyznaczanie wskaznika zageszczenia |s z badan wykonanych
metoda ptyty obcigzanej dynamicznie.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majagcag zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgceh za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest 1 m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub tymczasowe sktadowisko obejmujgce:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- prace zwigzane z zabezpieczeniem podtoza drogi przed naptywem wody z przylegtego terenu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- wykonanie wykopu gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypu z transportem na sktadowisko
odpaddw,

- rozplantowanie urobku na sktadowisku,

- koszty skladowania na sktadowisku odpadéw,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu,

- inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (ST)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem Kkoryta wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem Kkoryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podioza, wg
lokalizacji okreslonej w przekrojach podituznych i przekrojach normalnych.

Lokalizacje robot objetych niniejsza ST okresla Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

W przypadku koryta w gruntach spoistych zostanie wykonane ulepszenie tych gruntéw cementem wg ST
D.04.05.01, lub innym, alternatywnym spoiwem kwalifikowanym.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem, Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

- innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,WWymagania ogolne”.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe
wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniegj
przygotowane. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréow. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc
nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu. w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto
mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podifoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o
co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych. Bezposrednio po
profilowaniu podfoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg wg
pkt.6.2.6. Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Wymagane jest
uzyskanie wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 dla nawierzchni, zatok autobusowych, zatok
postojowych oraz 0,97 dla chodnikow, Sciezek rowerowych, opasek i pasow dzielgcych. Alternatywnie
zageszczenie gruntu, zwtaszcza zawierajgcego kamienie, z wyjgtkiem gruntow o wskazniku plastycznosci
[r>10 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia lo.
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia ls, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo wg zatgcznika B do PN-S-
02205, rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtdérnego E, do pierwotnego E: Wskaznik odksztatcenia
lo nie powinien by¢ wiekszy niz:

o) dla zwiréw, pospotek i piaskéw - 2,2

B) dla gruntéw drobnoziarnistych o rbwnomiernym uziarnieniu (pytéw , glin, glin pylastych, glin zwigztych,

itéw) - 2,0
x) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieziych) - 3,0

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyc¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego osuszeniu w sposdb zaproponowany przez Wykonawce i
zaakceptowany przez Inzyniera i ponownym zageszczeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to doprowadzenie podtoza do wymaganego stanu
wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne".

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta

i wyprofilowanego podioza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 3 razy na 100 m

2 | Réwnosé podituzna co20m

3 | Réwnos¢ poprzeczna 3razy na 100 m

4 | Spadki poprzeczne * 3 razy na 100 m

5 | Rzedne wysokosciowe co10m

6 | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podioza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

7 | Nosnos$¢ poditoza w 3 punktach na 200 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Roéwnosé podtuzng i poprzeczng koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nieréwnosci
nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Zageszczenie podtoza w korycie nalezy sprawdzaé do gtebokosci 0,5 m od powierzchni podtoza.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartodci modutdw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatgcznikiem B do
PN-S-02205 nie powinna by¢ wieksza od wartosci podanych w pkt. 5.4.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2
% w gruntach niespoistych i od -2% do + 0 % w gruntach spoistych.

6.2.7. Nosnos¢ podtoza

Nosnos¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podioza) przez pomiar
wtoérnego modutu odksztatcenia E: ptytg o srednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-02205:1998.
Za zgodg Inzyniera okreslenie wtérnego modutu odksztatcenia E; moze by¢ przeprowadzone przy uzyciu piyty
dynamiczne;.

Nosnos¢ poditoza jest wystarczajgca, jezeli wartosci wtérnego modutu odksztatcenia spetniajg wymagania
okreslone w ST D02.03.01

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta D.04.01.01.13,
D.04.01.01.15.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta D.04.01.01.13, D.04.01.01.15 obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu,

- zatadunek gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podfoza, z ewentualnym osuszaniem gruntu,

- zageszczenie koryta,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
- inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajgce;j.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2, MATERIALY
21. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
~YVymagania ogolne” pkt 2.
2.2 Rodzaje materiatlow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsgczajgcej sa:
—  kruszywo naturalne (pospétka)
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstwy odsgczajgcej powinny spetniaé nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
U=deo/d10
gdzie:
U - wskaznik réoznoziarnistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 13242+A1:2010 [3] i posiada¢ uziarnienie 0/8mm. Za zgodg Inspektora Nadzoru uzyty moze
by¢ piasek wg normy PN-EN 12620. Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i
odcinajgcych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242+A1:2010 [3], a ponadto wskaznik piaskowy
wg BN-64/8931-01 [7] dla pospotki zwirowej o uziarnieniu: od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60
24, Skladowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

6.1



Budowa infrastruktury podnoszacej cisnienie wody w miejsc. Biaty Bor
Specyfikacja Techniczna - BRANZA DROGOWA

D.04.02.01 WARSTWY ODCINAJACE | ODSACZAJACE

— rowniarek,
— walcdw statycznych
—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Transport materiatow stosowanych do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien odpowiadaé wymaganiom
podanym w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.02.01.01 ,Wykonanie wykopow”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

Warstwa odsgczajgca powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki,

z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roziozonej warstwy kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podituznymi czedciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nhawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo
nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-S-02205:1998. Nosnos¢ wykonanej warstwy,
okreslana wtérnym modutem odksztatcenia E,, powinna by¢ nie mniejsza od 100 MPa. Wilgotno$¢ kruszywa
podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszacd.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub
odsgczajgcej z geowtdknin. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robdét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét

Tablica Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej

Wyszczegdlnienie

Lp. - L Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
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Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

Rzedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

| O |[BhW

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

Uksztattowanie osi w planie ) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7 | Grubos$¢ warstwy

8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
wilgotnos¢ kruszywa 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.5. Réwnos¢ warstwy

Nierownosci podiuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z norm_ BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzyé 4 metrowg tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.6. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.7. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cmi-2cm.

6.8. Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢_ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.9. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okres$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm,
-1cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wiasdciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.10. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢é mniejszy od
1,00.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.11. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajgcej D.04.02.01

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy odcinajgcej D.04.02.01obejmuje:
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prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do mieszanek zwigzanych i niezwigzanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych u budownictwie drogowym
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (ST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki
niezwigzanej z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z kruszywa famanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtadciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigecej warstw zageszczone;j
mieszanki kruszywa, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne =z odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie i mieszanki
niezwigzanej powinno byC¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa na podbudowe z kruszywa niezwigzanego na podbudowe zasadniczg powinna
lezec miedzy krzywymi granicznymi o] rzednych podanych
w tablicy 1.1.
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Tablica 1.1 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 mm.
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‘Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy-pomocniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa na podbudowe z kruszywa niezwigzanego z recyklingu powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi o rzednych podanych w tablicy 1.2.

Tablica 1.2 Mieszanka niezwigzana 0/63 mm z recyklingu betonowego.
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‘Rys. 11 Mieszanka niczwiazana 0/63 do warstw podbudowy pomocniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo na podbudowe zasadniczg 0/31,5mm powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.1.

Tablica 2.1 Wymagania wedtug PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej/pomocniczej.
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Wiasciwosé Metoda pomochniczej/zasadniczej pod nawierzchnig drogi
badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
W9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242[16]

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
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Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)

Frakcje dozwolone max. do D <63

Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Gc80/20

933-1[5] Gr80
Ga75

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 43.2 GTc20/15

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5]

sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: GT¢10

kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [5] kruszywo o cigglym uziarnieniu: GTa20

ciggtym uziarnieniu

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Flso

maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6]

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Slss

maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7]

ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Coors

ziaren o powierzchni przekruszonej 933-5 [8]

lub famanych oraz ziaren catkowicie

zaokraglonych w kruszywie grubym

Zawartos¢é pytow w kruszywie PN-EN 4.6 foextarowana

grubym” 933-1[5]

Zawartos¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 foekiarowana

nym’ 933-1[5]

Jakos¢ pytéw - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 52 LAz "

kruszywa grubego 1097-2 [10]

Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 MpeDeklarowana

grubego 1097-1 [9]

Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,8i9
[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i WA241
1097-6, 7.3.2
roz. 7 [11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 AS\r
1744-1 [14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Shr
1744-1 [14]
Statos$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Vs
stalowniczego 1744-1,
roz. 19.3
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1[14]
Rozpad Zzelazawy w zuZlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[14]
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 [15] srodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 SBia

1367-3[13]

i PN-EN

1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 F4
wa 8/16 mm 1367-1[12]
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Skiad materiatowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C Wiegkszos¢ substancii niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach

kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badaé czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) tgczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

Kruszywo na podbudowe pomocniczg 0/63 mm z recyklingu betonowego powinno spetnia¢ wymagania

okreslone w tablicy 2.2.

Tablica 2.2

Wymagania wedtug PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w

warstwie podbudowy zasadniczej/pomocniczej z recyklingu.

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

Wiasciwose Metoda pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
badania kategorii KR1 + KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242[16]

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)

Frakcje dozwolone max. do D <63

Uziarnienie PN-EN 431 Gc80/20

933-1[9] Gr80
Ga75

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 GTc:20/15

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5]

sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: GT¢10

kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [5] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: GTa20

ciggtym uziarnieniu

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Flso

maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6]

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Slss

maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7]

ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Coors

ziaren o powierzchni przekruszonej 933-5 [8]

lub famanych oraz ziaren catkowicie

zaokraglonych w kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 foekiarowana

grubym” 933-1 [5]

Zawarto$¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 foewarowana

nym’ 933-1 [5]

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 LAss ™

kruszywa grubego 1097-2

[10]

Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 MoeDeklarowana

grubego 1097-1 [9]

Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,8
i9 [11]
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Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i WA,2
1097-6, 7.3.2
roz. 7 [11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 AS\r
17441
[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Shr
17441
[14]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Vs
stalowniczego 1744-1,
roz. 19.3
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1[14]
Rozpad Zzelazawy w zuZlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[14]
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 SBia
1367-3[13]
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporno$¢ na frakgcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Fio
wa 8/16 mm 1367-1
[12]
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C Wiegkszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badaé czy zawartosé
substangji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*) tgczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzadzenia dozujgce wode Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarek i/lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

c) walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

7.6



Budowa infrastruktury podnoszacej ci$nienie wody w miejsc. Biaty Bor
Specyfikacja Techniczna - BRANZA DROGOWA
D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, rowne i czyste. Wszelkie wady podtoza nalezy usung¢ w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scidle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢é 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy |s powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 2, Ip. 10.

5.5. Odcinek préobny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu budowy i by¢ wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdbw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna

e “S;”EZZ: o powierzchnia

r . . z ICZI db d -

Lp. Wyszczegdlnienie badan e (il | el [

A padajaca na
robocze; jedno badanie
(m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 badan na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie
kruszywa

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia

ls .

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205 zatgcznik B lub ,Instrukcji
badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” - czeS¢ 2 pkt. 2.4.4 z czestotliwoscig jak w
tablicy 4 Ip. 8 lub wedtug zalecen Inzyniera.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E

=20 22

E

Wartosci modutow odksztatcenia E; i E; oblicza sie ze wzoru:

3A
E=2P
4As

gdzie: E —modut odksztatcenia [MPa],
Ap — réznica naciskow [MPa],
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow [mm],

D — srednica ptyty [mm].

Konhcowe obcigzenie ptyty powinno by¢ doprowadzone do wartosci 0,35 MPa.

Przyrost obcigzenia jednostkowego Ap powinien by¢ rejestrowany w zakresie 0,15 MPa do 0,25 MPa.

6.3.5. Whasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okredlonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecno$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rownosé podtuzna w sposob cigglty planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 [ Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?

8 | No$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na

. kazde 1000 m
- modut odksztatcenia
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*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 10%,:

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 zatgcznik B lub ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli
drogowych i mostowych” - czes¢ 2 pkt. 2.4.4, powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,

Tablica 6. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Lp WSkaﬁnlkU Whos Wskaznlk Zageszczenla mwa (0] S’redn'cy 30 cm, MPa
niemniejszym niz , % |s nie mniejszy niz od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E:
1 80 1,00 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotoZzenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc,
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zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie D.04.04.02.00, D.04.04.02.10, D.04.04.02.11, D.04.04.02.12.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodine".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* podbudowy D.04.04.02.00, D.04.04.02.10, D.04.04.02.11, D.04.04.02.12 obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
- oczyszczenie poditoza,

- roziozenie i zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

- utrzymanie czystosci na przylegajgcych drogach

10. PRZEPISY ZWIAZANE




Budowa infrastruktury podnoszacej cisnienie wody w miejsc. Biaty Bor
Specyfikacja Techniczna - BRANZA DROGOWA
D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

10.1. Normy
PN-B-04481

PN-S-02205
PN-EN 1008

PN-S-06102

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

10.2. Inne dokumenty

1 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
2 Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych’ czes¢ 2, IBDIM -
Warszawa 1998.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania ST stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu
wymienionego w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej zgodnie z lokalizacjg okreslong
w Dokumentacji Projektowe;j.
Drogi manewrowe — kostka betonowa grub. 8cm — typu Behaton w kolorze szarym na podsypce
cementowo-piaskowe 1:4 grubosci 3cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzania z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa Ilub w dwdch warstwach potgczonych
ze sobg trwale w fazie produkgiji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z obowigzujgcymi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej, wedtug zasad niniejszej
ST, sa:

- betonowa kostka brukowa,

- podsypka cementowo - piaskowa,

- woda.

2.2.1. Betonowa kostka brukowa
Nalezy stosowac kostki jednowarstwowe. Jesli sg barwione, to barwienie w catej objetosci
Uzyta przez Wykonawce do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa musi by¢ produkowana
zgodnie z PN-EN 1338 i wykazywac¢ co najmniej ponizsze minimalne parametry:
- ksztattu i wymiaréw — dopuszczalne odchytki wg punktu 5.2 ww. normy,
- wygladu zewnetrznego (aspektu wizualnego) — wg pkt.5.4 ww. normy,
- wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu — zadawalajgca wg pkt 5.3.3.3 ww. normy
o Tcharakterystyczna 2 3,6 [MPa]
o Tmn 2 Zzaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 [MPa] i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
- odporno$¢ na warunki atmosferyczne:
o nasigkliwos¢ — nie wiecej niz 5%
o odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z uzyciem soli odladzajgcych — klasa 3 (D)
o odpornos¢ na Scieranie — klasa 4 (1)

Kostka musi posiada¢ oznaczenie CE i deklaracje zgodnosci producenta z uwzglednieniem powyzszych
wymagan.
Do wykonania nawierzchni bedzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubo$ci 80mm.
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2.2.2. Piasek
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla piasku wg PN-EN 13242

Parametr Wartos¢ zalecana Badanie wg
Uziarnienie G.85
(kategoria co najmniej) F PN-EN 933-1
Tolerancje uziarnienia GTr20/ GTc20
Zawartosc¢ pytow f
(kategoria nie wyzsza niz) °
Jakosc pylow MB-10 PN-EN 933-9
(kategoria nie wyzsza niz)
Kanciastos¢ kruszyw drobnego Ecs30 PN-EN 933-6
(kategoria nie wyzsza niz) cs
Grube zanieczyszczenia lekkie Murc0,1 PN-EN 1744-1

(kategoria nie wyzsza niz)

2.2.3. Woda
Woda nie powinna pochodzi¢ ze Zzrédet nie zaakceptowanych przez Inzyniera i powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki
Roboty bedg wykonywane recznie i mechanicznie. Do zageszczenia nawierzchni z kostki brukowej stosuje sie
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.2.2. Transport pozostatych materiatow
Transport kruszywa wg ST D.04.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

5.2.1. Wykonanie podsypki

Na przygotowanej podbudowie utozyé podsypke z piasku. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna
zawierac sie w granicach 3+1 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana. Zageszczenie podsypki powinno byé
tak wykonane, aby nie byto widocznych $ladéw urzgdzenia zageszczajgcego.
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5.2.2. Wykonanie obramowania
Wykonanie obramowania z kraweznikéw kamiennych utozonych na fawie betonowej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg zostato ujete w ST D.08.01.02.

5.2.3. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Kostke uktada sie na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
2 + 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem (lub innym materiatem zaaprobowanym przez
Inzyniera) a nastepnie zamie$¢ powierzchnie ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeic¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.

Kostka betonowa ponad obrzeze lub kraweznik moze wystawac nie wiecej niz Smm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek brukowych posiada
deklaracje zgodnosci wyrobu wg pkt 2 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanej deklaracji zgodnosci Wykonawca powinien zgda¢ od producenta oznakowywania
wszystkich dostaw oznakowaniem CE.

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt
2 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz niniejszg ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacjag Projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.2.3 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 6mm w dniu odbioru i nie wiecej niz 8mm na koniec gwarancji.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +£0,5%.
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanej niwelety nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4 powinna wynosi¢ nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej betonowej o
grubosci, kolorze i lokalizacji zgodnych z dokumentacjg projektows.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- przygotowanie robot,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatbw na miejsce wbudowania,

- rozscielenie i zageszczenie podsypki piaskowej na przygotowanej podbudowie,
- ulozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnhacja nawierzchni,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

- inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne
PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
2 PN-EN Poprawka do polskiej normy
1338:2005/AC:2007
3 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

4 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu

5 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem chodnikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowad
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej gr. 8cm.
a) Chodniki — kostka betonowa grub. 8cm w kolorze szarym na podsypce cementowo-piaskowe 1:4
grubosci 3cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2, MATERIALY
21. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
~YVymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
Betonowa kostka brukowa - musi posiada¢ oznakowanie CE lub znak budowlany. Wykonawca winien
przedstawi¢ wtasne badania laboratoryjne okre$lajgce cechy kostki.
2.2.1. Betonowa kostka brukowa
Nalezy stosowac kostke klasy D, T i H wg wymagan zapisanych w PN-EN 1338 ,Betonowe kostki brukowe.
Wymagania i metody badan”.
2.2.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny posiada¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy:

Lp. Cechy Wartosc¢

1 Wytrzymatosci charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu
co najmniej; MPa, 3,6
- pojedynczy wynik co najmniej MPa, 2,9

2 Odporno$¢ na zamrazanie, rozmrazanie z udzialem soli
odladzajacych - ubytek masy po badaniu $rednio kg/m?, <1,0
- pojedynczy wynik kg/m?, <1,5

3 nieodporno$¢ na Scieranie metoda z zat. G mm <23
lub metodg alternatywng z zat. H mm*/mm? <18000/5000

Kostka betonowa powinny charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi niz:
a) odpornos¢ na warunki atmosferyczne
— nasigkliwo$¢ — < 5,0 % [klasa 2 (B)]
— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3 (D)
b) scieralnos¢ — klasa 4 (1)
2.2.3. Wyglad zewnetrzny
Gorna powierzchnia wyrobu powinna by¢ bez rys, odpryskéw i rozwarstwienia miedzy warstwami. Jezeli
maksymalne wymiary kostki sg wieksze od 300mm to odchyiki dla gornej ptaskiej powierzchni wynosza:
— dla dtugosci pomiarowej 300mm max wypukto$¢ 1,5mm i max wklestosé 1,0mm
— dla dtugosci pomiarowej 400mm max wypukto$¢ 2,0mm i max wklestosé 1,5mm
2.2.4. Ksztatt i wymiary
Grubosci kostek:
- 8cm,
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— na dlugosci +2 mm,
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— na szerokosci +2 mm,

— nagrubosci + 3 mm.
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna byé <3mm. Maksymalne
dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dtugo$¢ przekatnej
przekracza 300mm wynoszg dla klasy J Smm i klasy K 3mm.
2.3. Piasek na podsypke
Nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242.
Piasek uzyty na podsypke nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilosciach przekraczajgcych 5%. Piasek do
pielegnacji wykonanego chodnika — nalezy uzy¢ piasku opisanego wyzej.
24. Cement
Na podsypke cementowo — piaskowg i do wypetnienia spoin nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5
wg PN-EN 197-1:2002.
Badanie cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za
zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc
do robot.

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu zapisano w ST D.00.00.00
3.2 Zageszczanie nawierzchni

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu zapisano w ST D.00.00.00
4.2. Kostka betonowa

Kostka betonowa wibro-prasowana przewozona moze by¢ dowolnymi Srodkami transportu. Transport i
sktadowanie kostki musi odbywaé sie w sposob zabezpieczajacy jg przed mozliwoscig uszkodzenia, tj. na
paletach i ostoniete folig. Kostke mozna przewozi¢ po uzyskaniu 0,7 wytrzymatosci wymagane;.
43. Piasek
Piasek- moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty piasku przed
Zmieszaniem.
4.4. Transport cementu
Transport cementu musi odbywaC sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00.
5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odsaczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsgczajgca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D.04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i
odcinajgce”.
5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Kostke betonowg nalezy uktada¢ w sposdb podany przez producenta. Desen ukfadania kostki nalezy
uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
Pierwsze kilka rzedow kostek winno by¢ utozone bardzo starannie dla zapobiezenia wypierania kostek juz
utozonych. Nieregularne powierzchnie przy krawedziach sg wypetniane kostkami przycietymi. Uzupetnien tych
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dokonuje sie po utozeniu kostek catych. Kostke nalezy uktada¢ 1,5cm wyzej niz przewiduje projekt, gdyz w
czasie ubijania podsypka ulegnie zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ubijanie
nalezy zakonczyc¢ przed poczatkiem wigzania cementu w podsypce.

Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupei¢ szczeliny materiatem do wypetniania i zamie$¢ nawierzchnie.
Szerokos¢ spoin kostek nie powinna przekracza¢ 3mm. Szerokos$¢ spoin miedzy kostkg i kraweznikiem lub
obrzezem winna wynosi¢ najwyzej 8mm. Spoiny powinny by¢ wypetnione catkowicie.

Kostka betonowa ponad obrzeze lub kraweznik moze wystawac nie wiecej niz Smm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca sprawdza kostke w zakresie wymagan zapisanych w pkt. 2.2.3. i 2.2.4. i ich wyniki przedstawi
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

6.3. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz pochylen podiuznych i poprzecznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnosci z Projektem i wymaganiami niniejszej
ST w zakresie szerokosci spoin, wypetnienia spoin, deseni i koloru.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Réwnos¢ nalezy sprawdzac tatg 4m co najmniej raz na kazdym 100m — dopuszczalny przeswit pod fatg 6mm
w dniu odbioru i nie wiecej niz 8mm na koniec gwaranc;ji.

Profil podtuzny nalezy sprawdza¢ za pomocg niwelacji w punktach charakterystycznych— odchylenia od
projektu nie mogg przekraczaé +3cm.

Pochylenia poprzeczne nalezy sprawdzac¢ raz na kazde 150m? i w miejscach watpliwych — dopuszczalne
odchylenia +0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podfoza,

— wykonanie podbudowy zgodnie z dokumentacja projektowg i D.04.04.02,

— wykonanie podsypki cementowo — piaskowej grubosci 5cm,

— ulozenia kostki brukowej
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00.
Platno$¢ za 1m? wykonanego chodnika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i dokumentéw producenta
wyrobow oraz oceny jakosci wykonanych robét i wbudowanych wyrobdéw.
10.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 na przygotowanej podbudowie,

— wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4,
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utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntow.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow

BN-64/8845-01
BN-80/67775-03

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04
PN-EN 1008

powszechnego uzytku

Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Woda zarobowa do betondw.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drog i Mostow.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace robdt zwigzanych
z wykonaniem betonowych obrzezy chodnikowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac¢ w
Zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy ustawieniu kraweznikow
kamiennych i obejmujg ustawienie obrzezy betonowych 8x30cm na tawie betonowej z betonu C12/15 na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST ,Warunki Ogodine”

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

tawa - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika
na podtoze gruntowe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi
na dzien wydania STWiORB oraz z definicjami podanymi OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobow budowlanych
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych
Ogolne wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne”.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza betonowe 8x30 cm zgodnie z PN-EN 1340 klasy: 2B; 3D; 2T; 4l;
—  beton C12/15 do wykonania taw z oporem,

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

-obrzeze niskie - On,

-obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie
na:

-gatunek 1 - G1,

-gatunek 2 - G2.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy zastosowac obrzeze wysokie 30x8 cm z betonu
wibroprasowanego koloru szarego.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

OFE?S;;; Wymiary obrzezy, cm
1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyitki wymiaréw obrzezy

@(ﬁﬁt Dopuszczalna odchytka, m
Gatunek 1 Gatunek 2
! t8 + 12
b, h 3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartoSci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢

wad i uszkodzen

Gatunek 1

Gatunek 2

Whklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm

2

3

Szczerby

narozy

i uszkodzenia krawedzi i

ograniczajgcych powierzchnie gorne
(Scieralne)

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
liczba, max dtugos¢, mm, max
gtebokosé, mm, max

40
10
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2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$c¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé¢ beton wedtug PN-EN 206+A2:2021-08 [2], klasy C20/25 i C25/30.
2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Beton na tawe fundamentowg powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1+A1 [2], klasy minimum C 12/15.
3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Jakikolwiek sprzet,
maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomochiczego.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu

4.1. Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu

Ogolne wymagania dotyczgce srodkéw transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport pozostatych materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie koryta

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do
gtebokosci i usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajgcy struktury naturalnej dna
koryta.
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Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowa. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Lawa betonowa

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsgczajgcej z piasku gruboéci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywaé w szalowaniu. Lawe
betonowg z oporem wykonuje sie w szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i
konstrukgji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztaltem zgodnie z
Dokumentacja projektowa.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie
betonowej stosowac szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masg zalewowg spetniajgcg wymagania
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegtoscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem. Spoiny przed zasypaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na petng gtebokose.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot i badan

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN- EN 991:1999 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnos$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okredlone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
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‘koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

‘poditoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

-ustawienia betonowego obrzeZa chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

‘linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
‘niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

‘wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokose¢.

7. Obmiaru robét

7.1. Ogolne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. Odbioru robét

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

8.3. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

‘wykonane koryto,

‘wykonana podsypki.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem wymagan okreslonych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Wymagania ogdlne

Ogolne zasady dotyczgce rozliczeh robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

‘prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-dostarczenie materiatéw,

‘wykonanie koryta pod tawe,
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-ew. wykonanie szalunku,

‘wykonanie fawy,

-ustawienie obrzeza,

‘wypetnienie spoin,

-obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

‘wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

W cenie robot podstawowych nalezy ujgé koszt wykonania wszelkich innych rob6t pomocniczych niezbednych
do wykonania robét podstawowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.

PN-B-06050:1999 z popr. - Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogélne — norma archiw.

2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$c¢

3. PN-EN 13139:2003 z popr. - Kruszywa do zaprawy

4. PN-EN 991:1999 - Oznaczanie wymiarow prefabrykowanych elementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komdrkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

5. PN-EN 13043:2004 z popr. - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN 13242+A1:2010 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

7. PN-EN 197-1:2012 - Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

8. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

9. BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania - norma archiwalna;

10. BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég. Krawezniki i
obrzeza — norma archiwalna;

11. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

12. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D.08.01.01.00 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy ustawieniu kraweznikow
betonowych i obejmuja:
— ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30 cm, 15x22 cm z wykonaniem taw
betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm
— stawienie opornikobw betonowych o wymiarach 12x25 cm z wykonaniem faw betonowych z
oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2, WYROBY BUDOWLANE

21. Wyrobami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikow wg zasad
niniejszej ST sa:

Kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x30x100, 15x22x100, opornik 12x25x100,

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-EN

1340.

Krawezniki i oporniki betonowe powinny charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi niz:

a) odpornos¢ na warunki atmosferyczne

— nasigkliwo$¢ — < 5,0 % [klasa 2 (B)]

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3 (D)

b) wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 2 (T)

c) Scieralnosé — klasa 4 (1)

2.2, Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
— ubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udziatem soli odladzajgcych $rednio <1,0
kg/m2, a kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m2,
— wytrzymatoscig na zginanie min. 4,8MPa,
— odpornoscig na scieranie £20mm albo dla metody alternatywnej <18000mm3/5000mm2

2.3. tawa betonowa z oporem
Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy
minimum C 12/15.
Sktadniki betonu:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1,
- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii
uziarnienia G¢90/15 lub Gc¢85/20 i zawartosci pytow 1,5,
- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytéw f3,
- woda - zaleca sie stosowaé wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku
czerpania wody z innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ,
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- domieszki zgodne z normg PN-EN 934-2

2.4, Podsypka cementowo — piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4.
W przypadku kraweznikdw przystankowych — Scidle wg zalecen producenta.

2.5, Dopuszczalne odchyiki ksztattu i wymiarow kraweznikow zawarte sq w p. 5.2.3.3 PN-EN 1340 i

wynosza:
dtugosé £1% z doktadnoscia do mm i max 10mm,

2.6. Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

— dla powierzchni +3% z doktadnoscig do mm i max 5mm,

— dla innych czesci +5% z doktadnoscig do mm i max 10mm,
Roéznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5Smm. Dla
powierzchni ptaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchyiki wynosza:

Dopuszczalna odchytka ptaskosci i

Dlugos$¢ pomiarowa [mm] prostoliniowosci [mm]

300 1,5
400 2,0
500 2,5
800 4,0

2.7. Skiadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5cm, szerokos¢ 5cm, dtugos¢ min. Scm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy oraz
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijakdw recznych lub mechanicznych do
zageszczania koryta i taw.

4, TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Transport kraweznikow przystankowych nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

4.2, Krawezniki

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstwa nie
powinna wystawa¢ ponad sciany skrzyni srodka transportowego o wiecej niz 1/3 wysokosci kraweznika.

4.3. Beton na fawe z oporem
Beton na tawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi Srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

44. Piasek oraz cement
Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajgcymi trwato$¢ cech materiatéw podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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5.2. Wykonanie roboét

5.2.1 Zrédta pozyskania materiatéw muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie  rob6t  prowadzonych ~w  pasie  drogowym nalezy  wykona¢  zgodnie

z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na podstawie
Dokumentaciji Projektowe;.

5.2.4 Wykonanie koryta pod tawe betonowg z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem i bez
oporu, wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gtebokosé - zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych
Elementow Drogowych” i Dokumentacjg Projektowg. Wskaznik zageszczenia koryta IS = 1,03.

5.2.5 Wykonanie betonowej fawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw,
zaakceptowanych wczeéniej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzgdzona receptura musi
uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do +20°C moze wynosi¢
najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydtuzy¢é przez domieszki opozniajace wigzanie. W temperaturach
powyzej +20°C nalezy zastosowacC domieszki opdzniajgce wigzanie. W kazdym przypadku zageszczanie
nalezy zakonczy¢ przed wigzaniem cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym korycie
gruntowym lub deskowaniu.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé wymiarami oraz
ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentaciji
Projektowej przy czym nalezy stosowa¢ co 50m szczeliny dylatacyjnego. 2cm wypetniane bitumiczng masa
zalewowa. Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwoscig zapewniajgcg utrzymanie jej w
stanie wilgotnym.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowg grubosci 5 cm,
celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - piaskowg wykonaé nalezy w proporcji 1:
4 zgodnie z KPED.

5.2.7 Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikdw na fawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy
wykona¢ recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy
przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Techniczng. Na
zjazdach i skosach zjazdéw nalezy zastosowaé kraweznik wtopiony 20x30. Dopuszczalne odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym. Krawezniki
nalezy ukfada¢ na styk.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Kontrola jakosci materiatow przed przystgpieniem do robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatdw przeznaczonych do wbudowania. Badanie kraweznika
na etapie akceptacji materiatu do robdt wykonuje laboratorium akceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastepujgcych badan:

— odpornosci na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych,

— wytrzymatosci na zginanie,

— odpornosci na scieranie.
Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1.Badania betonu na fawe
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Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymatosci betonu tawy na sSciskanie (1 seria 3 probek na 500 m
wykonywanej fawy betonowe;j).
6.3.2.Kontrola ustawienia kraweznika
Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacjg Projektowg. Tolerancje
podano w punkcie 5.2.7.
Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.
6.3.3. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosé profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacijg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £1cm.
b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci +10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci +10% szerokosci projektowanej.
C) Réwnos¢ gérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdoch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +5cm,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j,
ktére wynosi +1cm,

— rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

— dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 metr wbudowanego kraweznika oraz 1 metr szescienny wykonanej fawy z betonu
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Pfatnos¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru, znakow CE
producenta kraweznikéw i oceny jakosci wykonanych robot oraz wbudowanych materiatéw.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robaét,
— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
— wykonanie koryta gruntowego pod fawe,
— wykonanie deskowania tawy betonowej,
— wykonanie tawy betonowej z oporem,
— wykonanie dylatacji tawy,
— rozebranie deskowania,
— pielegnacja wykonanej fawy,
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— wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
— ustawienie kraweznika betonowego, opornika,

— wypetnienie spoin nad dylatacjg taw bitumiczng masg zalewows,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych przez ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drog i Mostow,
Transprojekt, Warszawa 1979




Budowa infrastruktury podnoszacej cisnienie wody w miejsc. Biaty Bor
Specyfikacja Techniczna - BRANZA DROGOWA

D-04.03.01 - OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D-04.03.01 - OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac¢ w
Zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00.
~YWymagania ogdlne”
2.1. Rodzaje materialdéw do wykonania skropienia
Do potagczen miedzywarstwowych nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

- kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zalgcznika Krajowego NA do
PN- EN 13808 — do warstw asfaltowych drég kategorii KR 1-2 i do podbudéw z mieszanek niezwigzanych i
zwigzanych hydraulicznie,

- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN
13808 — do warstw asfaltowych drég kategorii KR 3-7.

Sposréd  rodzajow  emulsji  wymienionych w  Zatgczniku  Krajowym NA do  normy
PN-EN 13808, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego
wydania Zatgcznika Krajowego.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotdw Kkalibracji skrapiarek w zakresie
rownomiernosci skrapiania i wydatku asfaltu na m*powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3.
Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozone;j.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych.
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4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byc¢
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie pofgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym bedag
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego
wykonania skropienia.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwigkszenie sity potgczenia pomigedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

51. Odstepstwa
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujgcych przypadkach:

- przy rozkfadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie
skropienia lepiszczem (tzw. potgczenie gorgce na gorgce — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

- nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposo6b
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

5.2. Przygotowanie podioza
5.21. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wczesniej przygotowaé poprzez:

- oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usungc,

- wykonane w podfozu wypetnienia (taty) z materiatu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym nalezy usungc¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego np. wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy
uktadana na podtozu warstwa bedzie miata sztywnos¢ zblizong do materiatu wystepujgcego w fatach (np. faty
z asfaltu lanego i warstwa Scieralna z asfaltu lanego),

- na podtozu wykazujgcym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy stosowac
warstwy (membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej

warstwy dodatkowo oczy$ci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek
mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa bfonki asfaltowej na powierzchni
ziaren kruszyw stanowigcych gdérng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami,
paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie
zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem
powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

5.2.2. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podfoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna,
z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowg
podtoze nalezy zwilzy¢é wodg, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez
zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy woda.
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W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy
opozni¢ skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-
wilgotnego).

5.23. Przygotowanie podioza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowac
wedtug wskazan producenta lub zapisow w normach albo ocenach technicznych producentéw izolacji.

5.3. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca na odcinku probnym przeprowadzi prébne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji na
m?w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy dokonaé na podstawie
wytrzymatosci na Scinanie — wymagania pkt. 6.2.2. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera. Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materiaty
oraz sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robaét.

5.4. Wykonanie skropienia

Temperatura poditoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie
wykonywania skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami.
Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac¢, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po
catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (rownomiernosci skrapiania
oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkiadanie
lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie
moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujgce oraz
automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. Skropione podioze nalezy wytgczy¢é z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiane organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywac sie wytgcznie ruch pojazdéw
zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki,
wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno byC¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji Swiadczy
zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczekaé minimum 30 minut od
momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia poditoza musi miesci¢ sie w granicach
podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza temperatura uzycia [°C] |
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85

5.4.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.
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Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?]
(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy
NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
rodzai cecha podbudowa wiazaca Scieralna z SMA
J asfaltowa a4 lub z AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 X
Warstwa
podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa wigzgca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
. . frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Stara nawierzchnia
falt
astaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -
Dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Warstwa nowo wykonana podbudowa 02+04 03+05 02+04
podbudowy lub stara nawierzchnia szczelna
asfaltowej lub stara
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,305
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+05
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5

* do ztgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltéw
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w
tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

» X" - nie dotyczy

»

.- -rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe scieralng wykonywang z mieszanki typu:
- BBTM nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajgcg gornej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu SMA, AC,
- PA nalezy wykonac¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w punkcie 7.2. WT- 2 2016 czes¢ I,

- SMA LA nalezy wykonaé specjalne skropienie kationowg emulsja modyfikowang 60 % szybkorozpadowg w

ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7 %. Nizsze lub wyzsze od
wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej iloSci

emulsiji.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie wedtug kryterium
podanego w WT-2 2016 — czes¢ Il i stosownych ST. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci),
zakresy dozowania podane w tabeli 2 mogg zosta¢ rozszerzone.
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5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opaddéw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktéra ma byé skrapiana i
charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt 5.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt
duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzane;
hydraulicznie [kg/m? (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg PN-EN
13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)
Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza .
llos¢ rodzaj
Warstwa podbudowy _
z mieszanki niezwigzanej 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
Warstwa podbudowy z
mieszanki zwigzanej 03+07 ?60510 ZHN|>/F§ ;
spoiwem hydraulicznym Zalecane pH 2 3,

5.5. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowac dla drog o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy,
gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki zawartosc
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prébki w suszarce w temp.
110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki
niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,

- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno- asfaltowych.
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250

g/m2 £ 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzgdzenia te
powinny by¢é wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadio obrotowe. Jesli producent
mieszaniny gwarantuje jej jednorodnos¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko
wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizméw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
ocene techniczng, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcow itp.),
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- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Badania emuls;ji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta
lepiszcza.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug normy

PN-EN 12272-1. Dopuszcza sig tolerancje +10 % w stosunku do ilosci zatozonej.

Miejsce pobrania prébek powinno znajdowac¢ sie co najmniej 30 m od miejsca, w ktérym rozpoczeto
skropienie.

Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jakos¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru
wytrzymatos¢ na s$cinanie potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi i spetniania wymagan okreslonych
w pkt. 5.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

2
Jednostkg obmiarowg jest m~ (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czg$¢ 3. Dozowanie i doktadnosc
dozowania lepiszcza i kruszywa.

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez Wykonawce
oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony
kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1. WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
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2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac w zlecaniu i
wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w  D-M-00.00.00
~YVymagania ogolne”. Poszczegodlne rodzaje materiatdow powinny pochodzi¢ ze Zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria,
typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w  punkcie
4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KR5-7

Lp. |Rodzaj materiatu

1. |Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,

Kruszywo drobne lub o

2. | T WT-1 Kruszywa 2014, tabela 91i 10
cigglym uziarnieniu D<8
3. [Wypetiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
4. |Lepiszcze WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN 14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID 1/6

5. |Granulat asfaltowy Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik 9.2.2 i Zatacznik nr 9.2.3

6. |Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
WT-2 2014— WT-2 2014— WT-2 2014—
7 Mieszanka czesc | pkt. czesc | pkt. czesc | pkt.
mineralno- asfaltowa 8.2.2.2 tab. 11 8.2.2.2 tab. 11 8.2.2.2 tab. 11
i pkt 8.2.2.3 tab. 12%i pkt 8.2.2.3 tab. 13% i pkt 8.2.2.3 tab. 14°
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2 grubo$é ptyty w badaniu odpornosci na deformacje trwate : AC 16 - 60 mm, AC 22 - 80 mm, AC 32 — 80 mm; badanie ITSR wg
Zatgcznika 1 do WT-2 2014 cz. |

W zaprojektowanej mieszance mineralnej nalezy zapewni¢, aby obliczona proporcja frakcji 0/2 (z wytaczeniem wypetniacza) kruszywa
drobnego famanego (w przypadku stosowania mieszanki tamanej o uziarnieniu ciggtym o D<8 mm do obliczen nalezy przyja¢ wytacznie
procentowa zawartos$¢ frakcji 0/2mm w tym kruszywie) do kruszywa drobnego nietamanego, stanowita co najmniej 50/50.

Dla kategorii KR 1-2 dopuszcza sig¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes$¢ | pkt. 8. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na
etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowaé sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i
Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w  normie PN-EN 13108-8 oraz
Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg posiada¢ parametry odpowiadajgce ich
rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWIORB.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w  mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od
nastepujgcych czynnikow:

—  pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w  szczegodlnosci wlasciwosci lepiszcza, wtasciwosci kruszywa i
jednorodnosci granulatu,

—  rodzaju nowego lepiszcza,

—  technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na gorgco).

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego, ktére powstanie z potgczenia starych i nowych sktadnikow, musza
spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1. Nie wykonuje sie badan wtasciwosci kruszywa odzyskanego z destruktu (z wyjatkiem okreslenia rodzaju
kruszyw grubych w destrukcie na podstawie uproszczonego opisu petrograficznego wedtug PN-EN 932-3,
pod warunkiem ze:

W przypadku drog zarzagdzanych przez GDDKIA:

a) warstwa z mma zostata wykonana po 31.12.2000 r. — na podstawie informacji uzyskanej od Zarzgdcy
drogi lub przekazanej dokumentacji archiwalnej oraz

b) przekazane zostang informacje dot. Klasy i numeru drogi, KR, rodzaju warstwy oraz

c) destrukt asfaltowy bedzie pozyskiwany selektywnie z danej warstwy asfaltowej
i wykorzystywany zgodnie z tabelg 2

W przypadku drég zarzadzanych przez innych zarzadcow:

a) warstwa z mma zostata wykonana po 31.12.2000 r. — na podstawie informacji uzyskanej od Zarzadcy
drogi lub przekazanej dokumentacji archiwalnej oraz

b) destrukt asfaltowy bedzie pozyskiwany selektywnie z danej warstwy asfaltowej i wykorzystywany
zgodnie z tabelg 2 oraz

¢) potwierdzono wtasciwosci kruszywa (nalezy przez to rozumie¢ potwierdzenie zgodnosci parametrow
kruszywa z odpowiednimi wymaganiami dla kruszyw stosowanych w  warstwie wigzgcej) — na podstawie
informacji uzyskanej od Zarzadcy drogi lub przekazanej dokumentacji archiwalnej.

2. W przypadku braku mozliwosci potwierdzenia wiasciwosci kruszywa na podstawie dokumentacji
archiwalnej o jego wczesniejszym zastosowaniu (zgodnie z wymaganiami pkt. 1) i/lub checi zastosowania
kruszywa z destruktu do warstwy konstrukcyjnej z innej mieszanki mma lub do drogi o wyzszej kategorii ruchu
niz wynikato to z pierwotnego zastosowania kruszywa, nalezy wykona¢ badania zgodne z ponizszym
zakresem:
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—  mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

— odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10- 14mm),

—  grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1pkt 14.2,

— ocena zawartosci drobnych czgstek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN- EN 933-9,

—  procentowa zawarto$¢ ziarn przekruszonych w  kruszywie o grubym i o ciggtym uziarnieniu wedtug
normy PN-EN 933-5.

Wyniki badah powinny spetnia¢ wymagania podane w  WT-1 (dla okreslonej warstwy konstrukcyjnej i
kategorii ruchu w odniesieniu do warstwy, w ktorej zastosowany zostanie destrukt ).

Tabela. 2 Mozliwos¢ zastosowania kruszywa z granulatu asfaltowego w nowych mieszankach mineralno-
asfaltowych, w zaleznosci od jego pochodzenia

. Przeznaczenie mma z granulatem
Pochodzenie
granulatu AC PKR1{ ACP AC W ACW [AC SKR14AC S KR3{ AC WMS [ AC WMS [SMAKR1-| SMA
2 KR3-7 KR1-2 KR3-7 2 4 P KR3-7 [ WKR3-7 2 KR 3-7
AC P KR1-2 Mozliwe Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie
AC P KR3-7 Mozliwe | Mozliwe Nie Nie Nie Nie Mozliwe | Mozliwe Nie Nie
AC W KR1-2 Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie
AC W KR3-7 Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe Nie Nie Mozliwe | Mozliwe Nie Nie
AC S KR1-2 Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe [ Mozliwe Nie Nie Nie Nie Nie
AC S KR3-4 Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe [ Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe Nie Nie
AC WM? P KR3- Mozliwe | Mozliwe Nie Nie Nie Nie Mozliwe | Mozliwe Nie Nie
ACKV;/{\!;/I_ ? w Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe Nie Nie Mozliwe | Mozliwe Nie Nie
SMA KR1-2 Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe Nie
SMA KR3-7 Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe
Mozliwe — mozliwos¢ stosowania kruszywa pochodzacego z destruktu, przy spetnieniu warunku 1 lub warunku 2 pkt. 2.1.1.2
Nie — brak mozliwos$ci zastosowania kruszywa z destruktu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika
zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:

a=b

BR =
C

gdzie:

BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],

a — zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],

b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

c — calkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w  mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%] w przypadku
Typ betonu dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce metodg
asfaltowego .
na zimno na gorgco
ACW 20 30 (40")

1) W przypadku mieszanek AC W o wartosci wskaznika BR powyzej 30% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metodg na gorgco -
na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslonych w tabeli 6.1.

Zatgcznika nr 9.2.3 RID 1/6 dla KR1-2 lub badania odpornosci na spekania niskotemperaturowe wg PN-EN 12697-46 dla KR 3-7.
Jezeliw projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,
— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego, zastosowanie granulatu
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asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia ( po przeprowadzeniu badan
tabeli 6.1. Zatagcznika nr 9.2.3 RID 1/6) dla KR1-2 lub badania
odpornos$ci na spekania niskotemperaturowe wg PN-EN 12697-46 dla KR3-7. Wynik badania na

dodatkowych okreslonych w

spekania niskotemperaturowe wg PN-EN 12697-46 powinien wynosi¢ < -20°C.

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych typu beton
asfaltowy do warstwy wigzgcej AC W to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wilasciwosci

asfaltowych typu AC W

granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-

Wiasciwos¢ Wymagania Doll(urper!t
odniesienia
i N ) PN-EN 13108-
Zawarto$¢ materiatéw obcych Kategoria FM1 8 PKT. 4.1
Kategoria S70 **
Warto$¢ Srednia temperatury mieknienia nie moze by¢
PiK 0
Pochodzacy z ! wyzsza niz 70 C. Pojedyncze wartosci temperatury
destruktu, w ktérego o
. sktadzie znajduje sie mieknienia nie mogg przekraczaé 77 C.
Wiasciwosci asfalt drogowy Kategoria P15 PN-EN 13108-
lepiszcza L o ) i ) B 8 pkt. 4.2
odzyskanego w Pen. Wa}rtosc Srednia nie moze byc"mljlejsza niz 1’5x0,.1rnm. PN-EN 13108-
granulacie Pojedyncze wartosci Renetraql nie moga byé mniejsze 20 Zatgcznik
asfaltowym a) niz 10x0,1mm. A
Pochodzacy 2 i 5¢ Srednia kategoria S
destruktu, w ktérego| PiK Warto$¢ : goria Sdec
sktadzie znajduja sie
asfalty Warto$¢ srednia kategoria
* Pen. =]
) dec
modyfikowane
Wymagana jednorodnos$¢ okreslona na podstawie Za’fgczquli( nr
Jednorodnos¢ dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan okreslonych S
T Zatgcznik nr
witasciwosci 023 RID 6

Zawarto$¢ asfaltu
Uziarnienie kruszywa

PN-EN 13108-20 Zatgcznik A

granulacie asfaltowym

zakresie

Zatgcznik nr 9.2.1 i Zatgcznik nr 9.2.3 RID 1/6
Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w

na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W przypadku
braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w  granulacie,
oraz watpliwosci co do wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy
przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajgcego

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w
wskaznika BR:

- BR<15% : temperature migknienia PiK. lub penetracje,
- BR>15% : temperature migknienia PiK. i penetracje.

"W przypadku' gdy warto$¢ badania nawrotu sprezystego wg PN-EN 13398 wynosi co najmniej 40%

granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujgce wiasciwosciw zaleznosci od

" W przypadku przekroczenia wartosci temperatury migknienia i/lub penetracji, nalezy zastosowa¢ indywidualne projektowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej, przy zachowaniu wymagan dla mieszanek mineralno- asfaltowych stosowanych do warstwy wigzacej o odpowiedniej KR,

przy spetnieniu wymagan pkt. 2.1.1.1. niniejszych STWIORB

2.2. Wymagania wobec innych materiatow

2.2.1. Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 —

czesc Il wg tabel 5 6 niniejszych STWIORB.

Tabela 5. Materialy do zigczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,gorgce przy zimnym”)

Rodzaj

Ztgcze podiuzne

Zigcze poprzeczne

warstwy

Ruch |

Rodzaj materiatu

Ruch

Rodzaj materiatu
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Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
Pasty asfaltowe lub bitumiczne
. oo KR 1-2 . . .
elastyczne tasmy bitumiczne + $rodek gruntujgcy (zgodnie z
Warstwa ; . -
wiazaca KR 1-7 + Srodek gruntujgcy zaleceniami Producenta)
a9 (zgodnie z zaleceniami Elastyczne tasmy bitumiczne + $rodek
Producenta) KR 3-7 gruntujgcy (zgodnie z zaleceniami
Producenta)

Tabela 6. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia
drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne
+ $srodek gruntujacy (zgodnie z zaleceniami Producenta)

\Warstwa wigzgca KR 1-7

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac¢ $rodek do gruntowania
powierzchni potgczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materialy do potgczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane
w tabelach 10, 11112 z WT-2 2016 — czesc Il.
2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB
D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg Zamawiajgcego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatorow
powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku s$rodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych z dozowaniem granulatu
asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego,
jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w  D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej
partii granulatu asfaltowego nalezy dotgczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno by¢ skladowane na utwardzonym
i odwodnionym podtozu.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w  pkt. 8.3 WT-2 2014 — czes¢ |.
Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny
mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajgcy w  cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika.
Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych,
co nie dotyczy przypadkéw uzycia dodatkow obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy
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zawierajgcych takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w  obnizonej temperaturze
tj. z uzyciem asfaltu spienionego.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych

je przed:
segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max. do 10m,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi; przypadku dozowania
,nNa zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem lub przykryciem.

Powierzchnie na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ uksztattowac z
wyraznym spadkiem przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w
Zatgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podanow D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami
PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno
odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w automatyczny system sterowania produkcjg, z mozliwoscig
rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym.

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w  technologii ,na gorgco”, Wykonawca musi mie¢
dostepng wytwodrnie mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazong w instalacje do recyklingu w technologii
,na gorgco” z réwnolegtym bebnem do dozowania granulatu asfaltowego- metoda ,réwnolegtego bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukfadarek pracujgcych réwnolegle z
przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na goraco,
posiadajgcej nastepujgce urzgdzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

— urzadzenie do wstepnego zageszczania mieszanki z systemem podgrzewania.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzgcej zaleca sie stosowanie
podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw transportu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkfada¢ specjalng maszyng drogowg z podwdjnym zestawem
rozktadajgcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w  jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganych parametréw
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetniajgcg wymagania STWIORB D.04.03.01, pozwalajgcg na
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réwnomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Mieszanki
mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby zapewnic
ciggto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny byc¢
zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy
ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Dowieziona do rozkfadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale
okreslonym w  WT-2 2014 — czes¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow obnizajgcych
temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie $rodki, lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w  obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn fadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste.
Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, ktére nie
oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno- asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym
lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podanow D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatow
sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatéw . MMA powinna byé zaprojektowana zgodnie z pkt.
8.1i18.2.2 WT-2 2014 — czes¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-
asfaltowej stosowac sie do wytycznych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr
9.2.3RID I/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w
petni reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robét.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w  p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywa¢ sie wagowo,
dopuszcza sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

—  stosowac¢ sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

—  Przekazywac lub udostepnia¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilos¢
zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymiw p. 8.3 WT-
2 2014 czesc | (Tabela 42), co nie dotyczy przypadkow uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkciji i
wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywaé
bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w
silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentac;ji projektowe;.
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5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzgcg z MMA powinno by¢:
— no$ne i ustabilizowane,
—  czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche,
skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw, oraz spetnia¢ wymagania
pkt 7.2. WT-2 2016 — cze$c¢ 1.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny zosta¢ potgczone z MMA
zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czes¢ Il (sposéb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow
okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych STWIORB.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym bedag
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wiasciwego
wykonania skropienia. Podioze nalezy przygotowac¢ zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwigkszenie sily potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropieh nalezy stosowal rodzaj emulsji i ilos¢ w  zaleznosci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ ukladana w temperaturze:

—  podioza nie mniejszej niz +5°C,

—  temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego
predkos¢ 16m/s.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na Zzadanie Inzyniera/lnspektora Nadzoru jest
zobowigzany do przeprowadzenia préby technologiczne;.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikow
Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci
sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w  pkt.
6.7. niniejszych STWIORB.

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca ma obowigzek wykonaé odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100 m na catej szerokosci
jednej jezdni, w celu:

- zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,
- sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkiadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie
bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka préobnego zostanie
zaakceptowana przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka
prébnego w ramach innego zadania pod warunkiem, Zze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-
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asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie
wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru, wydanej na
podstawie testébw oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych
parametréw warstwy wigzgcej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru odcinka prébnego,
Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek probny warstwy wigzgcej (jezeli byt wykonywany w  obrebie
Kontraktu) na wiasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w  pkt. 7.4 WT-2 2016 — czes¢ |l.
Wbudowywanie MMA powinno odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w  pkt. 7.5 WT-2 2016 —
czest Il

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwiaty ukladanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT- 2 2016 — cze$¢ Il); w przypadku przebuddw i
remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu ,

- dzienne dziatki robocze (ij. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno- asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng
predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w  wypadku stosowania
ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie
temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepto) lub zastosowania specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w  obnizonej temperaturze, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia. Uktadarka powinna byc¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie
odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorgce i nie stygty. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w €O najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie
zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong
na odcinku prébnym.

Po wykonanej warstwie wigzgcej powinien odbywac sie wytgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z ukfadaniem
nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej schiodzeniu do
temperatury zapewniajgcej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaC zabiegi zabezpieczajgce
uzyskanie wymaganego potgczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z
uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czesc Il).

5.8. Potaczenia technologiczne

Potfgczenia technologiczne powinny by¢é wykonane przy zastosowaniu materiatéw okredlonych w  pkt 2.2.1
niniejszego STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ Il.

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podiuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowanaw taki sposob i za pomocg urzgdzen
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umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowite;
grubosci, nalezy zagruntowac¢ srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na 2/3
wysokosci warstwy liczgc od gérnej powierzchni warstwy wigzacej. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.3. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢é nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposob wykonania zlaczy

Wymagania ogolne:

—  zlgczaw warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,

—  zigcza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w sladach kot

— zlgcza podtuzne w  konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w  kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w  kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w  przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowa¢ zgodnie z
pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ |l.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.
B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w  przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie

nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg stosowa¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ I
C. Sposdb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantoéwki lub frezarki) oraz szorstkiego
podtozaw rejonie planowanego ztgcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw
w rejonie korica dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki. Zakonczenie dziatki

roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
KrawedzZ dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Spos6b wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:
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— nie mnigj niz 15 mmw warstwie wigzgcej/wyrownawcze;.

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wiazacej

Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzgcej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7
WT-2 2016 — czes$c¢ Il

Po wykonaniu warstwy wigzgcej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedZ boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

KrawedZ zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyé przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci minimum:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m®
—  krawedzie zewnetrzne -4 kg/mz, zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$c 1.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) nie wykonuje sie uszczelnienia
zewnetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciggu tej drogi (np. na tukach) wystapi przekrdj o
jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podanow D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:
—  badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wiasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

—  pobranie prébek,

—  zapakowanie probek do wysytki,

—  transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
—  przeprowadzenie badania,

—  sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

— byé nie mniejszy niz okreSlony w  Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatow i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do
uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okredlony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw
kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
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— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

—  pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,
—  pomiar rownosci warstwy wigzacej,

—  pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

—  badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

—  pomiar sczepnosci warstw asfaltowych,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwose
Zageszgz'enie MMA oraz . Po.r()wpa!nie gestoéci o - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
1. zawarto$¢ wolnych przestrzeni |objetosciowej referencyjnej do L 2
W warstwie rzeczywistej rzadziej niz 1 raz na 6000 m
56 - nie rzadziej niz 1 raz na
2 Sczepposc warstw asfaltowych Metoda Leutnera > )
dla drog KR 4-7 15000 m
Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
Grubos¢ (grubosci
3. poszcg(’agoln.ych warstw i lub pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
grubosé pakietu warstw elektromagnetyczny
asfaltowych) lub przymiarem na - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
wycietych probach rzadziej niz 1 raz na 6000 m’
4. Réwnos¢ podiuzna
41. Wszystkie klasy drog Planografem - kazc’jy pas ukfadania warstwy w
sposoéb ciggty
Wszystkie klasy drég w -w sposob ciggly (poczatek kazdego
4.2. miejscach niedostepnych dla |4 metrowg tatg i klinem pomiaru fatg w miejscu zakonczenia
urzgdzen pomiarowych poprzedniego pomiaru)
Profilografem - kazc’jy pas uktadania warstwy w
sposoéb ciggty
5. Réwnos¢ poprzeczna
lub 2 metrowg fatg i klinem - nie rzadziej nizco 5 m
Profilografem -co 10m
6. Spadki poprzeczne lub 2 metrowa tata i - 50 razy na 1 km dodatkowe pomiary
. . w punktach charakterystycznych
pochytomierzem lub metodami HUKOW
geodezyjnymi poziomych
Tasma mierniczg lub metodami - pomiar co 50 m, na tukach
7. Szerokos¢ warstwy . . poziomych w punktach
geodezyjnymi
charakterystycznych
- pomiar rzednych niwelacji podtuznej
8 Odchylenie od projektowanej |Rzedne wysokosciowe i poprzecznej oraz usytuowania osi,
’ osi drogi Pomiary sytuacyjne na tukach poziomych i pionowych
w punktach charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do
akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych.

6.7. Badania w czasie robét
6.7.1. Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

—  wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do
0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoScig lepiszcza rozpuszczalnego
uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu
Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscia
do 0,01 %

Wielkos$¢ odchyiki dla wartosci sredniej ; %

Oceniany parametr AC

KR3+KR7 KR1 +KR2
wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
— niedomiar 0,15 0,20
wartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
— nadmiar 0,20 0,20

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego
z dokfadnoscig do 0,1 %

Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7

Zawartos$c lepiszcza rozpuszczalnego S 03

- niedomiar ’

Zawartos$c lepiszcza rozpuszczalnego S 03

- nadmiar ’

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dla pojedynczego
wyniku w  zakresie zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14
Ocena jakoSci na drogach krajowych. Cze$c¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w
punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWIORB.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z dokfadnoscig do 0,1 % dla sita
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0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej
mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cig ziaren w  mieszance
mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podanow tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

_ _ Odchyiki dopuszczalne dla pojedynczego Odchytki dopuszczalne
Przechodzi przez sito #, wyniku, % dla wartosci $redniej, %
mm KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 25 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito
charakterystyczne 6 / 4.0
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartodci Sredniej w  zakresie
uziarnienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢
I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWIORB.

Dla kryterium dotyczgcego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen — nalezy je spetni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w  probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartodci podanych w  WT-2 2014
czesc¢ | Tabela 12, 131 14 w zalezno$ci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ probek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w  tab.
7. Sposo6b oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czes¢ Il pkt 8.2 i
Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchyiki obliczonej dla:
—  pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej pomiaréow pakietu
warstw asfaltowych.

Odchytka w  zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno- asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukgciji
DP-T 14 — czes$¢ | z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

—  grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.
—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.

Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna bgdz
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wiekszaw stosunku do grubosci przyjetejw projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w  zakresie grubo$ci nalezy postepowac zgodnie z
Instrukcjg DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$c¢ I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad
opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWIORB.

Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomoca
georadaru GPR.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z
czestoscig podangw pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie
za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do
ciecia probek). Metoda referencyjng jest badanie na probkach wycietych z zageszczonej warstwy.
Wykonawca jest zobowigzany do wyciecia probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w
miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowa¢ zgodnie z Instrukcjg DP-
T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w
punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWIORB.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w  warstwie nalezy przyjmowac¢ gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowe;
oznaczonej w  dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w  warstwie
powinna miesci¢ sie w granicach dla KR 1-2 2,0- 7,0%, dla KR=3 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni
w  warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w  zakresie zawartosci wolnych przestrzeni nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakoSci na drogach krajowych. Czesc | - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWIORB.

6.7.7. Wytrzymatos¢ na scinanie polgczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub &
100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych
wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana wartos¢ dla potgczenia wigzgca
— podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone
metody badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @
150£2mm.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w  zakresie wytrzymatos$ci na $cinanie potgczenh
miedzywarstwowych nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czes¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w  punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych
STWIORB.

6.7.8. Whasciwosci lepiszcza odzyskanego.

Dla lepiszcza odzyskanego (wyekstrahowanego) z wyprodukowanej mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy
kontrolowa¢ nastepujgce wtasciwosci:

—  temperature migknienia (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie watpliwosci)- dotyczy
mieszanek bez udziatu granulatu asfaltowego,

—  temperature mieknienia (1 badanie na 10 000 t mieszanki)— dotyczy mieszanek z

udziatem granulatu asfaltowego,

—  nawr6t sprezysty — dot. polimeroasfaltow (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w  razie
watpliwosci).

Wymagania dla temperatury miegknienia lepiszcza odzyskanego (wyekstrahowanego) z wyprodukowane;
mieszanki sg identyczne jak dla temperatury mieknienia lepiszcza zadeklarowanego w badaniu typu danej
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mieszanki mineralno-asfaltowej, zaréwno dla mieszanek mineralno-asfaltowych z udziatem granulatu
asfaltowego jak i dla mieszanek mineralno-asfaltowych bez udziatu granulatu asfaltowego. Maksymalna
temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego w  zaleznosci od rodzaju asfaltu zadeklarowanego w
badaniu typu danej mieszanki, nie powinna by¢ wieksza niz okreslona w pkt. 8.1. WT 2 2016 — czesé Il

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dla warstwy wigzgcej podanow tabeli 7.
6.8.2. Szerokosc¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna byé zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5
cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.
100% wykonanych pomiarow szerokosci wykonanej warstwy powinna byé zgodna z szerokoscig
projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy wigzacej
A. Ocenarownosci podiuznej warstwy wiazace;j.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej jako najwigekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig taczgcyg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni nalezy
wykona¢ w  sposob ciggly z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna
wynosi¢ 4 m.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen, ktore dla
warstwy wigzgcej zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wigzgcej

Dopuszczalne wartosci
. . . odchylen réwnoéci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy
wigzgcej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 6
A, S, GP wigczania i wytgczania, jezdnie fgcznic
Jezdnie MOP 9
G 7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania i 9
’ wytgczania, postojowe, jezdnie fgcznic,
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 12
parkingi do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar rownosci podituznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy
wykonywaé jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki
autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podiuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ w  osi
podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w sposob ciggly (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakonczenia poprzedniego
pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w  ktérym przeswit jest najwiekszy (najwicksze
odchylenie réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym
pod tate. Zasady oceny wynikow pomiaru jak w tabeli 11.

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow
i parkingdbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i Kklina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia roéwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
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Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o diugosci 2
m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Do oceny réwnosci poprzecznej dopuszcza sie
stosowanie metody taty i klina. Metoda referencyjng oceny rownosci poprzecznej jest pomiar profilometryczny.

Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja
+15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie
podlega wartos¢ srednia z kolejnych 5 metrow

Dopuszczalne warto$ci odchyleh zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy wigzgcej

Dopuszczalne wartoSci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy
wigzgcej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

A, S, GP wigczania i wytgczania, jezdnia tgcznic 6
Jezdnie MOP 9
G 7 Pasy ruchu za_sadniczg, dodgtkow_e, w+ac;ania i 9
’ wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 12

parkingi ruchu i postoju pojazdow

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina

Pomiar rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni z uzyciem taty (o diugosci 2 m) i klina nalezy
wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i
w ptaszczyZnie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podkfada¢ pod tate w miejscu, w  ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie
rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate.
Zasady oceny wynikow podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiarze pochylenia pochytomierzem lub pomiar profilografem
laserowym lub pomiar metodami geodezyjnymi. Spadki poprzeczne warstwy wigzgcej na odcinkach prostych i
na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wigzgcej na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢
wystarczajgcy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztattowanie osiw planie

Os$ warstwy w  planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg

+ 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno byé zgodne
z osig projektowang z tolerancjg = 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzgcej powinny by¢é mierzone w  przekrojach co 10m w  osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi schemat punktéw
pomiarowych do akceptacji. Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy wigzacej
a rzednymi projektowanymi nie mogg przekraczac

£1,5cm.
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6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztagczaw nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub rownolegle do osi drogi.

W konstrukgcji wielowarstwowej:

—  zigcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

—  zlgcza podiuzne powinny byé przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o
co najmniej o 30 cm w  kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowaé zigcza podtuznego w  Sladach két. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczgcych
sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podanow D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego (AC W).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podanow D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toleranc;ji
wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych, badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonychw STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba Zze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania/ pomiary kontrolne dodatkowe lub arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub
6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub
wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potrgcen wedtug zasad okreslonych w  Instrukc;ji
DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czes¢ | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w  odpowiednich punktach
STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidtiowo roboty na
wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,
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bitu

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm

micznych,

posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z

wymaganiami niniejszych STWIORB.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie procentowe;
zawartosci ziarn przekruszonych w kruszywie o grubym i o ciggltym uziarnieniu

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania bfekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartos¢ drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego
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22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 2: Oznaczanie uziarnienia

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan— Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu:
Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 4: Odzysk asfaltu: Kolumna do
destylacji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno- asfaltowe;

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni probek mineralno- asfaltowych

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 10: Zageszczalnosé

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 11: Okres$lenie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania— Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode prébek mineralno- asfaltowych

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 17: Ubytek ziaren w
probkach porowatego asfaltu

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 18: Splywnos¢ lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes$¢ 20: Badanie penetracji na
probkach szesciennych lub cylindrycznych (CY)

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania— Czes¢ 23: Oznaczanie
wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 25: Badanie cyklicznego
Sciskania

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 26: Sztywnos¢

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do
oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 29: Oznaczanie wymiaréw
probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 30: Przygotowanie probek
zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 31: Probki przygotowane w
prasie zyratorowej

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania— Czes¢ 33: Przygotowanie probek
zageszczanych urzgdzeniem watujgcym

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc
nawierzchni ,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych
w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozkiad lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 8: Destrukt asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkgiji

55. PN-EN 13036-5 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych -- Metody badan - Czes¢
5:0kreslanie wskaznikoéw nieréwnosci podiuznej

56. PN-EN 13036-6 Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych — Metody badan — Czes¢ 6 :
Pomiary poprzecznych i podtuznych profili w zakresie diugosci fali rownosci i megatekstury

57. PN-EN 13036-8 Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych — Metody Badan — Czes$¢ 8 :
Okreslenie wskaznikow nieréwnosci poprzecznej

58. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Cze$¢ 36: Okreslanie grubosci

13.20



Budowa infrastruktury podnoszacej cisnienie wody w miejsc. Biaty Bor
Specyfikacja Techniczna - BRANZA DROGOWA

D-05.03.05A - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA

nawierzchni asfaltowe;

59. PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Czes$¢ 46: Pekanie
niskotemperaturowe i wkasciwosci w badaniach osiowego rozciggania

60. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych ( Dz.U. 2022 poz. 1518)

2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z p6zn. zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreélenia
szczegotowych warunkéw utraty statusu odpadow dla odpadow destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz.
2468)

4. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

5. WT-2 2014 - czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

6. WT-2 2016 — czesc¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

7.  Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.

9. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu: Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2,
Zatgcznik nr 9.2.3
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1. WSTEP
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy sScieralnej z betonu
asfaltowego KR1-KR4.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac¢ w
Zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.4. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
betonu asfaltowego.

1.5. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne”. Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze Zrodet zatwierdzonych przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria,
typ petrograficzny, gestos¢, zmiana zioza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie
4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania wg / dokument odniesienia
Lp. Rodzaj materiatu
KR 1-2 KR 3-4
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12
> Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, WT-1 Kruszywa 2014,
) ciggtlym uziarnieniu D<8 tabela 13i 14 tabela 14
3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
WT-2 2014 — czes$c¢ | pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN
4. Lepiszcze 13924-2, PN-EN 12591 (mozliwosé
stosowania asfaltu 50/70 jedynie dla KR 1-3)
5 Granulat asfalto pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6
' Wy Zatgcznik nr 9.2.1, Zatgcznik 9.2.2 i Zatgcznik nr 9.2.3
6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
Mi ka mi | WT-2 2014 — czes$c | pkt WT-2 2014 — czesc | pkt
7. 'eszzr;f:nrgx‘eera no- 8.2.3.2 tab. 16 i pkt 8.2.3.2tab. 17 i pkt
8.2.3.3 tab. 18" 8.2.3.3 tab. 19"
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" badanie ITSR wg Zatgcznika 1 do WT-2 2014 cz. |

W zaprojektowanej mieszance mineralnej nalezy zapewnic, aby obliczona proporcja frakcji 0/2 (z wytgczeniem wypetniacza)
kruszywa drobnego tamanego (w przypadku stosowania mieszanki tamanej o uziarnieniu ciaglym o D<8 mm do obliczen
nalezy przyjaé wytgcznie procentowg zawartos¢ frakcji 0/2mm w tym kruszywie) do kruszywa drobnego nietamanego,
stanowita co najmniej 50/50.

Dla kategorii KR 1-2 dopuszcza sig stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes$¢ | pkt. 8. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego
nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowa¢ sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1,
Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz
Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID /6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg posiada¢ parametry
odpowiadajgce ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWiIORB.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC S, zalezy
od nastepujgcych czynnikéw:

—  pochodzenia granulatu asfaltowego,

—  jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegolnosci wtasciwosci lepiszcza, wtasciwosci kruszywa i
jednorodnosci granulatu,

—  rodzaju nowego lepiszcza.

Wiasciwosci lepiszza asfaltowego, ktére powstanie z potgczenia starych i nowych sktadnikéw, muszag
spetniaé wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1. Nie wykonuje sie badan wiasciwosci kruszywa odzyskanego z destruktu (z wyjatkiem okreslenia
rodzaju kruszyw grubych w destrukcie na podstawie uproszczonego opisu petrograficznego wediug
PN-EN 932-3, pod warunkiem ze:

W przypadku dréog zarzadzanych przez GDDKIiA:

a) warstwa z mma zostata wykonana po 31.12.2000 r. — na podstawie informacji uzyskanej od
Zarzadcy drogi lub przekazanej dokumentacji archiwalnej oraz

b) przekazane zostang informacje dot. Klasy i numeru drogi, KR, rodzaju warstwy oraz

c) destrukt asfaltowy bedzie pozyskiwany selektywnie z danej warstwy asfaltowej i wykorzystywany
zgodnie z tabelg 2

W przypadku drog zarzadzanych przez innych zarzadcow:

a) warstwa z mma zostata wykonana po 31.12.2000 r. — na podstawie informacji uzyskanej od
Zarzadcy drogi lub przekazanej dokumentac;ji archiwalnej oraz

b) destrukt asfaltowy bedzie pozyskiwany selektywnie z danej warstwy asfaltowej

i wykorzystywany zgodnie z tabelg 2 oraz potwierdzono wiasciwosci kruszywa (nalezy przez to
rozumie¢ potwierdzenie zgodnosci parametréw kruszywa z odpowiednimi wymaganiami dla
kruszyw stosowanych w warstwie $cieralnej z AC) — na podstawie informacji uzyskanej od Zarzgdcy
drogi lub przekazanej dokumentaciji archiwalnej.

2. W przypadku braku mozliwosci potwierdzenia wtasciwosci kruszywa na podstawie dokumentaciji
archiwalnej o jego wczesniejszym zastosowaniu (zgodnie z wymaganiami pkt 1) i/lub checi
zastosowania kruszywa z destruktu do warstwy konstrukcyjnej z innej mieszanki mma lub do drogi o
wyzszej kategorii ruchu niz wynikato to z pierwotnego zastosowania kruszywa, nalezy wykonac
badania zgodne z ponizszym zakresem:
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— odpornos$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10- 14mm),

—  grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1 pkt 14.2,

— ocena zawartosci drobnych czgstek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN- EN 933-9,
—  mrozoodporno$¢ w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6

procentowa zawartos¢ ziarn przekruszonych w kruszywie o grubym i o ciggtym
uziarnieniu wedtug normy PN-EN 933-5.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla okreslonej warstwy konstrukcyjnej i
kategorii ruchu w odniesieniu do warstwy, w ktorej zastosowany zostanie destrukt).

Tabela. 2 Mozliwos¢ zastosowania kruszywa z granulatu asfaltowego w nowych mieszankach
mineralno-asfaltowych, w zaleznos$ci od jego pochodzenia

. Przeznaczenie mma z granulatem
Pochodzenie
granulatu AC P AC P AC W AC W ACS ACS AC WMS | AC WMS SMA SMA
KR1-2 KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2 KR3-4 P KR3-7 | WKR3-7 | KR1-2 KR3-7
AC P KR1-2 | Mozliwe Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie
AC P KR3-7 | Mozliwe | Mozliwe Nie Nie Nie Nie Mozliwe Mozliwe Nie Nie
AC W KR1-2 | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie
AC W KR3-7 | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe Nie Nie Mozliwe Mozliwe Nie Nie
AC S KR1-2 | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe Nie Nie Nie Nie Nie
AC S KR3-4 | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe Mozliwe Mozliwe Nie Nie
ACTIMSP | Moziwe | Moziwe |  Nie Nie Nie Nie | Moziwe | Moziwe | Nie Nie
AC MW | Moziwe | Mozliwe | Moziwe | Moziwe |  Nie Nie | Moziwe | Moziwe | Nie Nie
SMA KR1-2 | Mozliwe [ Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe Mozliwe | Mozliwe Nie
SMA KR3-7 | Mozliwe [ Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe
Mozliwe — mozliwo$¢ stosowania kruszywa pochodzacego z destruktu, przy spetnieniu warunku 1 lub warunku 2 pkt. 2.1.1.2
Nie — brak mozliwosci zastosowania kruszywa z destruktu

procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalne;
wartosci wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujgco:

a=b

C

BR

gdzie:

BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],

a — zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],

b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

c — calkowita zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%] w
Typ betonu asfaltowego przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce metodg
na zimno na gorgco
ACS 10 30"

1) W przypadku mieszanek AC S o podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 30%, przy dozowaniu granulatu
asfaltowego metodg na gorgco - na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan
dodatkowych okreslonych w tabeli 6.1. Zatgcznika nr 9.2.3 RID 1/6 dla KR1-2 lub badania odpornosci na spekania
niskotemperaturowe wg PN-EN 12697-46 dla KR3-7.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
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— asfaltu modyfikowanego,
— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowane;j

mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (po
przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslonych w tabeli 6.1. Zatgcznika nr 9.2.3 RID 1/6) dla
KR1-2 lub badania odpornoéci na spekania niskotemperaturowe wg PN-EN 12697-46 dla KR3-7.
Wynik badania na spekania niskotemperaturowe wg PN-EN 12697-46 < powinien wynosi¢ -22°C.

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych typu
beton asfaltowy do warstwy $cieralnej AC S to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane witasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-

asfaltowych typu AC S
Wiasciwosé Wymagania Dokument odniesienia
o - . PN-EN 13108-
Zawarto$¢ materiatéw obcych Kategoria FM1 8 pkt. 4.1
Kategoria Sz
Wartos¢ srednia temperatury migknienia
PiK nie moze by¢ wyzsza niz 7OOC.
Pochodzacy z destruktu, Pojedyncze wartosci temperatury
w ktérego skiadzie ieknienia ni K . 77oC
Wiasciwosci znajduje SIQ asfalt mieknienia nie mogag przei :fCZaC . PN-EN 13108-
lepiszcza drogowy Kategoria Pss 8 pkt. 4.2
odzyskanego w Warto$¢ érednia nie moze by¢ mniejsza PN-EN 13108-
granulamea) Pen. niz 15x0,1 mm. Pojedyncze warto$ci 20 Zatgcznik
asfaltowym penetracji nie mogg byé¢ mniejsze niz A
10x0,1mm.
Pochodzacy z destruktu, i . .
w ktdrego skiadzie PiK Wartog¢ Srednia kategoria Sggc
znajdujg sie asfalty
* Wartos¢ srednia kategoria P
modyfikowane Pen. ! 9011 Fdec
Wymagana jednorodnos¢ okreslona na Za’fgczzr;lli( nr
Jednorodnosé podstawie dopuszczalnego rozstepu S
L X . . Zatacznik nr
wynikéw badan okreslonych wtasciwosci 923 RID 16

PN-EN 13108-20 Zatacznik A
Zatgcznik nr 9.2.1 i Zatgcznik nr 9.2.3 RID 1/6
Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w
granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego,
wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci
takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie oraz

watpliwosci co do wasciwosci fizycznych lub mechanicznych,

nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez

Zamawiajgcego zakresie

Zawarto$¢ asfaltu
Uziarnienie kruszywa

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujgce wiasciwosci
w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15%: temperature migknienia PiK. lub penetracje,
- BR>15%: temperaturg migknienia PiK. i penetracje.

*

W przypadku’ gdy warto$¢ badania nawrotu sprezystego wg PN-EN 13398 wynosi co najmniej 40%

W przypadku przekroczenia warto$ci temperatury mieknienia i/lub penetracji, nalezy zastosowa¢ indywidualne projektowanie
mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zachowaniu wymagan dla mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych do warstwy
Scieralnej o odpowiedniej KR, przy spetnieniu wymagan pkt. 2.1.1.1. niniejszych STWiIORB

2.2. Wymagania wobec innych materiatlow
2.2.1. Materialy do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1
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WT-2 2016 — czesc¢ Il i wg tabel 5 i 6 niniejszych STWiIORB.

Tabela 5. Materiaty do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,gorgce przy
zimnym”)

Zigcze podiuzne Zigcze poprzeczne

Rodzaj warstwy : X : .
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe Ilub

elastyczne tasmy bitumiczne + Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy

KR 1-2 . . . KR 1-2 bitumiczne + $rodek gruntujacy (zgodnie z
$rodek gruntujgcy (zgodnie z o
-~ o zaleceniami Producenta)
Warstwa $cieralna zaleceniami Producenta)
Elastyczne taSmy bitumiczne + Elastyczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 $rodek gruntujgcy (zgodnie z KR 3-7 + $rodek gruntujacy (zgodnie z zaleceniami
zaleceniami Producenta) Producenta)

Tabela 6. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa $cieralna Elastyczna tasma bitumiczna + $rodek gruntujgcy lub
KR 3-7 zalewa drogowa na gorgco (zgodnie z zaleceniami
Producenta)

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé srodek do gruntowania
powierzchni potgczenh technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materialy do potaczen technologicznych muszg spetnia¢é wymagania sformutowane w tabelach
10, 11112 z WT-2 2016 — czesc¢ Il. Zalewy drogowe na gorgco muszg spetnia¢ wymagania dla typu
N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i
STWIORB D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg Zamawiajgcego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie,
rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny byé deklarowane. Skutecznosé stosowanych dodatkéw i
modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajgcego
temperature produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych z
dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.3. Dostawy materiatlow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA, aby
zapewniC nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakosé
kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie
CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotgczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN
13108-8 pkt. 6

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno by¢
sktadowane na utwardzonym i odwodnionym podfozu.

2.4.2. Sktadowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.
2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 —
czes¢ |. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co
najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajgcy w cyrkulacje asfalt z
dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢
zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych, co nie dotyczy przypadkéw uzycia dodatkdow obnizajgcych
temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie $rodki, lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed:
—  segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max.

do 8m,

—  zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

—  zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,ha zimno” obowigzkowe jest skladowanie granulatu pod zadaszeniem lub
przykryciem.

Powierzchnie, na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ uksztattowaé z
wyraznym spadkiem przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowaé zgodnie z zasadami okreslonymi w
Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich
sktadnikébw powinno odbywaé sie wagowo, dopuszcza sie objetoSciowe dozowanie $rodka
adhezyjnego.

Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w automatyczny system sterowania produkcjg, z
mozliwoscig rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania
w cyklu dziennym.

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,na gorgco”, Wykonawca musi mie¢
dostepng wytwodrnie mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazong w instalacje do recyklingu w
technologii ,na gorgco” z réwnolegtym bebnem do dozowania granulatu asfaltowego - metoda
~sLownolegtego bebna”.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych
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Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu
mechanicznej ukfadarki do ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukfadarek
pracujgcych rownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw
asfaltowych na gorgco, posiadajgcej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i
gruboscia,

— urzadzenie do wstepnego zageszczania mieszanki z systemem podgrzewania

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwdéjnym zestawem
rozktadajgcym do uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (zw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganych parametrow
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetniajgcg wymagania STWIORB D.04.03.01,
pozwalajgcg na réwnomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Mieszanki
mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby
zapewnic¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny
by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Dowieziona do rozkladarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym
przedziale okre$Slonym w WT-2 2014 — czesc¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkdéw uzycia dodatkéw
obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie $Srodki, lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn fadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢
czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko tego rodzaju srodkow antyadhezyjnych,
kiore nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno- asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn
olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce
jako$¢ materiatow sktadowych MMA i reprezentatywne prébki materiatbw . MMA powinna byc¢
zaprojektowana zgodnie z pkt.

8.1i8.2.3 WT-2 2014 — czes¢ | w zalezno$ci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-
asfaltowej stosowac¢ sie do wytycznych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i
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Zatgczniku nr 9.2.3 RID /6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane
w petni reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robot.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywa¢ sie wagowo,
dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

—  stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

—  Przekazywac lub udostepnia¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajgce,
ze ilos¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.
8.3 WT-2 2014 czes¢ | (Tabela 42), co nie dotyczy przypadkow uzycia dodatkdw obnizajgcych
temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie srodki, lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. Mieszanke
MMA zaleca sie wbudowywa¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji
projektowe;.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe Scieralng z MMA powinno by¢:

— nosne i ustabilizowane,

czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche,

—  skropione emulsjg asfaltowg zapewniajgcg powigzanie warstw, oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2.
WT-2 2016 — czesc 1l.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzenh przylegajgcych do nawierzchni powinny zostaé potgczone z
MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czes¢ Il (sposéb wykonania spoin) i przy zastosowaniu
materiatow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych STWiORB.

5.3.1. Polaczenia migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami oraz ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym
bedg uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz
wiasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac¢ zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sily potgczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilos¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
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podioza nie mniejszej niz +5°C,
temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.

Nie dopuszcza sie ukladania MMA podczas opadoéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajgcego predkos¢ 16m/s.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zgdanie Inzyniera/lnspektora Nadzoru jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;j.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikdéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWiORB.

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca ma obowigzek wykonac¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100m na catej
szerokosci jednej jezdni w celu:

—  zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest

wiadciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej

do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,
—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac¢ takie same materiaty oraz sprzet,
jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas roboét. Lokalizacja odcinka prébnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru - dopuszcza sie akceptacje
wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten
sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i
zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po
otrzymaniu akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testéw oraz pomiarow
dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy Scieralnej i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek
usung¢ odcinek probny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny
koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 —
czesc Il. Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5
WT-2 2016 — czesc l.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

- Y umozliwialy ukftadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT- 2 2016 — czes¢ Il); w
przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscig pasa ruchu ,

- dzienne dziatki robocze ({j. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno- asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkfadarki bez zatrzyman z jednostajng
predkoscia.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych
okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze byC nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie
temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepto) lub stosowania specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy indywidualnie okreslic wymagane
warunki otoczenia. Ukfadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze
znajdowata sie odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byty zawsze gorgce i nie stygty. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny byc¢
rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajgcej skutecznosé
zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajgcej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

5.8 Polaczenia technologiczne

Pofgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okresdlonych w pkt
2.2.1 niniejszego STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ Il.

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do zlaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposoéb i za pomocg urzgdzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac¢ Srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na
catej jego wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen
Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?®).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposob wykonania zigczy

Wymagania ogdlne:

—  zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlgcza podiuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach koét, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni,

—  ztgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych
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warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
—  zlgcza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byé w
jednym poziomie.

A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowac
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ Il

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ Il.

C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych

uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki)
oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztgcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie
konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest
réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

W przypadku jesli podiozem dla warstwy jest warstwa z AC WMS nalezy doktadnie nad ztgczami
poprzecznymi dziatek roboczych AC WMS wykonaé poprzecznie pitg tarczowg naciecia dylatacyjne na
catg szeroko$¢ utozonej warstwy Scieralnej do jej spodu. Naciecia nalezy wypetni¢ zalewg drogowg
typu N1 o wiasciwosciach okreslonych w PN EN 14 188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8. W
okresie cieptym szczelina winna by¢é wypetniona z meniskiem wklestym, a w okresie chtodnym po
jej brzegi.

D. Sposo6b wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdbw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralnej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?®).
Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorgco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczy$ci¢ za pomocg sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢é posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy
drogowej na gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac
wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w
wysokich temperaturach.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy sScieralnej
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Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7
WT-2 2016 — czesc¢ I

Po wykonaniu warstwy Scieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
potozong krawedZ boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

KrawedZz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyC przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m’
—  krawedzie zewnetrzne -4 kg/mz, zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes€ |l.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) nie wykonuje sie
uszczelnienia zewnetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciggu tej drogi (np. na tukach) wystgpi
przekréj o jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:
—  badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru
—  badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcegdo.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

—  pobranie préobek,

—  zapakowanie probek do wysytki,

—  transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,

—  przeprowadzenie badania,

—  sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

—  byé nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatow i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty
do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw
kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

—  pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,
—  pomiar rownos$ci warstwy Scieralnej,

—  pomiar wasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

—  pomiar sczepnosci warstw asfaltowych
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— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ badanh ze strony Wykonawcy dla warstwy Scieralnej

Lp. |Badana cecha Metoda Czestotliwosc
Zageszggenie MMA oraz . Po.r()wrla.nie gestoéci o - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
1. zawartos¢ wolnych przestrzeni | objetosciowej referencyjnej do .
w warstwie rzeczywistej rzadziej niz 1 raz na 6000 m
56 - nie rzadziej niz 1 raz na
2 Sczepnos¢ warstw asfaltowych Metoda Leutnera )

dla drog KR 14

15000 m’

Grubos¢ (grubosci
3. poszczegdlnych warstw i grubo$¢
pakietu warstw asfaltowych)

Rzedne wysoko$ciowe,

- nie rzadziej niz co 50 m

Lub pomiar elektomagnetyczny

- nie rzadziej niz co 100 m

lub  przymiarem na wycietych
prébach

- 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
rzadziej niz 1 raz na 6000 m

4. Réwnos¢ podiuzna

- kazdy pas uktadania warstwy w

4.1. [Klasy drog: GP, G Profilografem g
sposob ciagty
Klasy dréog: Z, L, D, place i
arkingi oraz w miejscach - kazdy pas uktadania warstwy w

42. ziedosgt]epnych dla quzqdzer'l Planografem sposég giqgly "

pomiarowych

Klasy drog Z, L i D w miejscach - w sposob ciaggly (poczatek kazdego
4.3. | niedostepnych dla urzadzen 4 metrowg tatg i klinem pomiaru fatg w miejscu zakohczenia

pomiarowych

poprzedniego pomiaru)

5. Réwnos¢ poprzeczna

- kazdy pas uktadania warstwy w

8. Szerokos¢ warstwy

metodami geodezyjnymi

5.1. | Klasy drég: GP, G Profilografem e
sposob ciagty
. . . - kazdy pas uktadania warstwy w
59 Klazy drég: Z,L,D place i Profilografem sposéb ciagly
parking! lub 2 metrowa tatg i klinem - nie rzadziej nizco 5 m
W miejscach
5.3 | Niedostepnych dla urzgdzen 2 metrowa tatg i klinem - nie rzadziej nizco 5 m
pomiarowych
6.1 | Spadki poprzeczne Profilografem -co 10m
lub 2 metrowa fata | -50 razy na 1 km dodatkowe
. . | pomiary w punktach
6.2 pochytomierzem lub metodami .
. ; charakterystycznych tukéw
geodezyjnymi .
poziomych
7 Wiasciwosci przeciwposlizgowe | Urzgdzeniem SRT-3 lub - kazdy pas uktadania warstwy
) Klasy drég: GP,G réwnowaznym pomiar co 50 m
Taéma miernicza b |- pomiar co 50 m, na tukach

poziomych w punktach
charakterystycznych

Odchylenie od projektowanej
osi drogi

Rzedne wysokos$ciowe Pomiary
sytuacyjne

- pomiar rzednych niwelacji
podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na fukach
poziomych i pionowych w
punktach charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

6.6. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne”
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajgc wszystkie
dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych.

6.7. Badania w czasie roboét
6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
—  wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z

catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,
—  wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do
0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchylka jest to wartos¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchyitki do odbioru dla wartosci Sredniej policzonej z doktadnos$cig
do 0,01 %

Wielkos¢ odchyiki dla wartosci Sredniej ; %
Oceniany parametr AC
KR3+KR4 KR1 +KR2
wartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego S -
niedomiar 0,15 0,20
wartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego S —
nadmiar 0,20 0,20

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego
z dokfadnoscig do 0,1 %

Wielko$¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %
Oceniany parametr AC
KR1+KR4
Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 03
- niedomiar '
Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 03
- nadmiar ’

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z
Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakoSci na drogach krajowych. Czesc I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem
zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z

catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %
— wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita
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0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cig
ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10. Tabela 10. Dopuszczalne odchyiki

w zakresie uziarnienia.

Odchyiki dopuszczalne dla pojedynczego | Odchytki dopuszczalne dla
Przechodzi przez sito #, mm wyniku, % wartosci $redniej, %
KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4

0,063 25 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0
cha?aﬁttlaurSsi/tgzne 6 / 4.0

D 7 8 5,0

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byé spetnione
jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej w zakresie
uziarnienia nalezy postepowac¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czes¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5
niniejszych STWiIORB.

Dla kryterium dotyczgcego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen — nalezy je spetni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i
19 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac na wycietych probkach (nie wycinaé probek na
obiektach  mostowych  wiertnicg  mechaniczng) Ilub  metodg elektromagnetyczng =z
czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposéb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokonac
zgodnie WT-2 2016 — czes¢ Il pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchyiki obliczonej dla:
—  pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartodci Sredniej
pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno- asfaltowych
jest to procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg
pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 — czes$¢ | z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

—  grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;j.
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—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz
1cm.

Wartos¢ Srednia ze wszystkich pomiaréow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna byc¢
rowna badz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowaé zgodnie
z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ | - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomoca
georadaru GPR.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z
czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.
Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami
izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metodg referencyjng jest badanie na probkach wycietych z
zageszczonej warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do wyciecia probki na kazde zyczenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowacC zgodnie z
Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestoS§¢ mieszanki mineralno
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miescic¢ sie w granicach AC 5 S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz
AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawartosc

wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawarto$ci wolnych przestrzeni
nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$c¢ | -
Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.7.7. Wytrzymatos¢ na scinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykonaé wg metody Leutnera na prébkach @
150£2mm lub & 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg Ilaboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci.
2014”. Wymagana wartos¢ dla potgczenia Scieralna — wigzgca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa —
kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania

sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach @
150£2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac¢ zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2.
tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatosci na scinanie potgczenh
miedzywarstwowych nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjag DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach
krajowych. Czesc | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5
niniejszych STWIORB.

6.7.8. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego.

Dla lepiszcza odzyskanego (wyekstrahowanego) z wyprodukowanej mieszanki mineralno- asfaltowe;j
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nalezy kontrolowac¢ nastepujgce wtasciwosci:

—  temperature mieknienia (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie watpliwosci)-
dotyczy mieszanek bez udziatu granulatu asfaltowego,

—  temperature migknienia (1 badanie na 5000 t mieszanki)— dotyczy mieszanek

z udziatem granulatu asfaltowego,

—  nawr6t sprezysty — dot. polimeroasfaltéw (1 badanie podczas préby technologicznej oraz w razie
watpliwosci).

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego (wyekstrahowanego) z
wyprodukowanej mieszanki sg identyczne jak dla temperatury mieknienia lepiszcza zadeklarowanego
w badaniu typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej, zaréwno dla mieszanek mineralno-asfaltowych
Z udziatem granulatu asfaltowego jak i dla mieszanek mineralno-asfaltowych bez udziatu granulatu
asfaltowego. Maksymalna temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego w zaleznosci od rodzaju
asfaltu zadeklarowanego w badaniu typu danej mieszanki, nie powinna by¢ wieksza niz okreslona w
pkt. 8.1. WT 2 2016 — czes¢ Il.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano dla warstwy Scieralnej podano w tabeli 7.
6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg
+ 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia. 100% wykonanych pomiarow szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy s$cieralnej
A. Ocenaréwnosci podluznej warstwy scieralnej.

W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowaé metody:
—  profilometryczng bazujgcg na wskaznikach rownosci IRI;

— pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem laty o diugosci 4 m i klina). Do oceny réwnosci
podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien byc¢
zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nieréwnosci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac
z krokiem co 10 cm.

Wartos¢ IRI nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 50 m.

Odcinek drogi, ktorego warstwa $cieralna podlega ocenie rownosci podtuznej metoda
profilometryczng, dzieli sie na oceniane odcinki o dtugosci nie wiekszej niz 1 000 m. W przypadku
odcinka, ktérego dtugos¢ jest mniejsza niz 500 m, ocene rownosci podtuznej przeprowadza sie tgcznie
z odcinkiem poprzedzajgcym o dtugosci rownej 1 000 m. W przypadkach szczegdlnych, tj. poczatek
lub koniec odcinka drogi, oceniane odcinki mogg mie¢ dtugosci od 500 do 1 500 m.

Natomiast ocene réwnosci podtuznej na odcinkach krotkich, o dtugosci mniejszej niz 500 m (za
wyjgtkiem paséw ruchu zasadniczych, awaryjnych, dodatkowych) mozna przeprowadzi¢ metodag
pomiaru ciggtego z wykorzystaniem planografu lub taty i klina, jako weryfikacje pomiaru
profilometrycznego. Wartosci wymagan dla takich przypadkéw okreslono w tabeli 12.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig wynikow pomiaru
IRISr oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze
warstwy Scieralnej metodg profilometryczng okresla tabela 11.
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Tabela 11. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy scieralnej metodg profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
) ) ) wskaznikow dla zadanego zakresu dtugosci
Klasa drogi Element nawierzchni odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 11 24
dodatkowe, wtgczania i wytgczania ’ ’
GP Jezdnie tgcznic 1,3 24
Jezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wigczania i wytgczania, postojowe, 1,5 3.4
jezdnie tgcznic

* w przypadku:

—odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,

—odbioru robét polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robét),

dopuszczalng wartos$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku dokonywania oceny rownosci podtuznej odcinkéw nawierzchni, na ktérych wystepuja
dylatacje obiektéw inzynierskich, dopuszcza sie weryfikacje réwnosci podiuznej w miejscach
lokalizacji dylatacji z uzyciem faty (o dtugosci 4 m) i klina lub metody réwnowaznej (planografu).

Maksymalna wielkos¢ zmierzonego przeswitu nie moze przekroczy¢
wartosci okreslonych w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej metodg tfaty i klina

Klasa droqi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyleh rownosci podtuznej warstwy Scieralnej
9 metodg taty i klina[mm]
GP 4
G 6

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D,placéw i parkingdw
oraz w miejscach niedostepnych dla profilografébw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego
rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen
rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczaca
spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
spos6b ciaggty z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i
klinem) okresla tabela 13.

Tabela 13. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem
(tatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podiuznej warstwy
Scieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,

Z dodatkowe, wigczania i 6
wylgczania, postojowe, jezdnie
tgcznic,
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i 9

powierzchnie przeznaczone do
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ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie
to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy

wyznaczac z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ srednia z kolejnych 5 metrow.

W miegjscach niedostepnych dla profilografu oraz drég klas Z, L, D, placow i parkingdw pomiar
rownosci porzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni dopuszcza sie wykona¢ z uzyciem taty i
klina. Dlugos¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢
wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej [mm]

GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 4
wlgczania i wytgczania, jezdnia tgcznic,

G 7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczania 6
’ i wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic,

o Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznayczone do};uchu i postoju pojazdéw 9

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina
nalezy wykonywac¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru fata powinna lezec
prostopadle do osi drogi i w ptaszczyZnie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w kiorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie
rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod
tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 14.

6.8.4. Spadki poprzeczne
Pomiar spadkéw poprzecznych nalezy wykonac:

- fatg i pochytomierzem (sprawdzenie spadku poprzecznego polega na przytozeniu taty i pomiar
pochylenia pochytomierzem), lub

- metoda profilometryczng (pomiar profilografem laserowym), lub

- metodami geodezyjnymi.

Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy

Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢é zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajgcy do zapewnienia sprawnego sptywu
wody.
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6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja

+ 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchyleh. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢
zgodne z osig projektowang z tolerancjg = 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robé6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw
pomiarowych do akceptacji. Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac £ 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy Scieralnej a rzednymi projektowanymi nie mogg przekraczac

+1,5cm.

6.8.7. Zlgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do osi drogi.
W konstrukgji wielowarstwowej:

—  zigcza poprzeczne powinny byé przesuniete wzgledem siebie co hajmniej 0 3 m,

— zigcza podiuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztgcza podiuznego w sladach ko, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.8.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje
sie urzgdzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 - zalecanej przez World
Road Association PIARC, lub za pomocg innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie
sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozlwiajgcg przeliczenie wynikow pomiaréw na wartosci
uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kofa pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajgcego.
Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni.
Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie kota przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz
powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nhawierzchni do

eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane wartoSci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowa¢ z dokfadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg
wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik
tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D.
Wyniki podaje sie z doktadnoscia do dwdoch miejsc po przecinku. Dtugosé ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
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koncowy o dlugodci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym.
Wymagane minimalne parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela 15:

Tabela 15. Minimalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla
konkretnej predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna wartos¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia przy
Klasg Element nawierzchni predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
drogi 30 km/h 60 km/h
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, .
GP, G jezdnie fgcznic 0,48 0.41

* wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoscig 60 km/h.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych, badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba Zze na wniosek jednej
ze stron kontraktu zostang wykonane badania

/pomiary kontrolne dodatkowe lub arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego STWIORB), a ich
wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na
trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowaé o
zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potrgcen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T
14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czes$¢ | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wiasciwe i wykona
prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,

—  roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— uformowanie zigczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm
bitumicznych,

—  posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikagcji technicznej,

—  odwiezienie sprzetu,

— zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy
zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu
Ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn przekruszonych w kruszywie o grubym i o ciggtym uziarnieniu

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania bfekitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartos¢
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drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Cze$¢ 2: Oznaczanie
uziarnienia

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan— Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu:
Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody— Czes¢ 4: Odzysk asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni probek mineralno-asfaltowych

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 10: Zageszczalnosé

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 11: Okreslenie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania— Czes$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode probek mineralno-asfaltowych

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 17: Ubytek ziaren w
probkach porowatego asfaltu

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 18: Sptywnosé
lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 20: Badanie penetracji
na probkach szesciennych lub cylindrycznych (CY)

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania— Cze$¢ 23: Oznaczanie
wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 25: Badanie
cyklicznego $ciskania

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 26: Sztywnosé

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 28: Przygotowanie
prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 29: Oznaczanie
wymiaréw probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 30: Przygotowanie
prébek zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 31: Probki
przygotowane w prasie zyratorowej

44, PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania— Czes¢ 33: Przygotowanie
probek zageszczanych urzgdzeniem watujgcym

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 35: Mieszanie

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 40:
Wodoprzepuszczalnosé nawierzchni ,in-situ”
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48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

60.

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 42: Zawartos¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozkiad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkgiji

PN-EN 13036-5 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych -- Metody badan -
Czesc¢ 5:0kreslanie wskaznikow nieréwnosci podtuzne;

PN-EN 13036-6 Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych — Metody badan — Czes¢ 6 :
Pomiary poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dtugosci fali réwnosci i megatekstury
PN-EN 13036-8 Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych — Metody Badan — Czes¢ 8 :
Okreslenie wskaznikow nieréwnosci poprzecznej

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Czes$¢ 36: Okreslanie
grubosci nawierzchni asfaltowej

PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Czes¢ 46: Pekanie
niskotemperaturowe i wtasciwosci w badaniach osiowego rozciggania

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez
Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez
strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1.

2.
3.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczgcych drég publicznych ( Dz.U. 2022 poz. 1518)

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z p6zn. zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia
szczegotowych warunkow utraty statusu odpadéw dla odpadéw destruktu asfaltowego (Dz.U.
2021 poz. 2468)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg.
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesc¢ I-Roboty drogowe.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materialtdbw pochodzacych z recyklingu: Zatgcznik nr 9.2.1,
Zatacznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3.
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D.05.03.23A NAWIERZCHNIA Z PLYT AZUROWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z ptyt azurowych.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizac;ji
robét wymienionych w pkt 1.1 ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z ptyt azurowych 60x40x10cm na podsypce piaskowej gr. 5 cm z wypetnienie otworéw
kruszywem 0/31,5 mm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ptyty azurowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy nawierzchni.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST D.00.00.00
~YVymagania ogolne".

2.2. Ptyty azurowe

2.2.1.Wymagania:

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodne z
wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i proste. Ptyty betonowe azurowe powinny charakteryzowac
sie: - obcigzenie niszczace nie nizsze niz 9.5 kN, - nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5%, - mrozoodpornos¢ nie
nizsza niz F 150. Producent prefabrykatow w $wiadectwie zgodnosci zapewni 3-letnig gwarancje na
dostarczane materiaty. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1i 2.

2.3. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypetnienia spoin miedzy ptytami powinien by¢ cementem
portlandzkim - klasy 32,5N i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN-197-1.Przechowywanie cementu wg
PN-EN-197-1. 2.3.

2.4. Woda

Woda stosowana do zaprawy cementowo—piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez
badanh laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitng.

2.5. Materiaty na podsypke i do wypetnienia otworow

Na podsypke i do wypetniania szczelin mozna stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom D 04-02-01 i PN-
EN 13242. Do wypetnienia otworow stosowaé kruszywo wg D 04-04-02

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu
sprzetu pomocniczego: - do przygotowania podsypki piaskowe;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
4.2. Transport plyt
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Piyty azurowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej. Ptyty powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna ich warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportu
wiecej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

4.3. Transport pozostatych materiatléow

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych betonowych,
podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

Sprzet i materialy do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod nawierzchnig¢

Koryto wykonane w podiozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi nawierzchni oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie
moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z ptyt azurowych

Piyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedZ znajdowata sie powyzej gornej
krawedzi kraweznika. Przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete
nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysokosé urzadzen naziemnych do poziomu nawierzchni. Pyty
nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych do budowy
nawierzchni i przedstawi¢ wyniki tych badanh Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptaciji.

6.2.1. Badania ptyt azurowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kagtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatlow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych powinny obejmowac
wszystkie wtadciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowag i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla: - gtebokosci koryta: - o szerokosci do 3 m: £ 1 cm, - 0 szerokosci
powyzej 3 m: £ 2 cm, - szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podituznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacjg projektowg . Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadzac nalezy w nastepujgcy sposob:
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na kazde 50 m2 nawierzchni z ptyt azurowych nalezy zdjgé¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos¢
podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt nawierzchni.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenie rownosci przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 50 do 100 m2 utozonej nawierzchni
i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m nawierzchni. Dopuszczalny przesdwit pod tatg nie
powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocag niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w
punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z
poziomicg, co najmniej raz na kazde 50 do 100 m2 nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomocg
dwéch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi
£ 1cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez
usuniecie spoin na diugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m2 nawierzchni i
zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z azurowych piyt
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg: — przygotowanie podtoza i wykonanie koryta -
wykonanie podbudowy, - wykonanie podsypki pod nawierzchnie Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” oraz niniejszej SST

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 nawierzchni z kostki betonowej obejmuje: — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, -
oznakowanie robot, — przygotowanie poditoza i wykonanie koryta — dostarczenie materiatdw i sprzetu -
wykonanie podsypki, — utozenie i ubicie ptyt, — wypetnienie otworéw kruszywem, - pielegnacja nawierzchni -
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej. — Odwiezienie sprzetu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

2. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci 3. PN-EN 1008
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
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PN-EN  206-1 Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja
. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe
. PN-EN-1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

4

5

6. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

7

8

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.

Szczegodtowe specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D-08.03.01-02. Krawezniki/Obrzeza

zgodnos¢.

drogowe
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